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netze (Warmeplanungsgesetz - WPG)
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BEGRIFFSBESTIMMUNGEN

Warmebedarf: Der Raumwarmebedarf bezeichnet die rechnerisch ermittelte Warme-
menge, die erforderlich ist, um die gewlinschte Innenraumtemperatur aufrechtzuerhalten.
Dabei werden sowohl die klimatischen Aufienbedingungen als auch die Warmeverluste und
-gewinne des Gebaudes berucksichtigt. Erganzend umfasst der gesamte Warmebedarf auch
die Energiemenge, die fur die Warmwasserbereitung sowie fur Produktionsprozesse (Pro-

zesswarme) benotigt wird.

Waiarmeverbrauch: Der Warmeverbrauch beschreibt die tatsachlich gemessene Energie-
menge, die in einem bestimmten Zeitraum genutzt wurde. Im Gegensatz zum theoretischen
Bedarf spiegeln Verbrauchsdaten auch reale Einflisse wie Witterungsverhaltnisse, individu-
elles Nutzerverhalten und Veranderungen in Produktionsprozessen wider. Reale Verbrauchs-
werte sind jedoch abhangig von zahlreichen Faktoren wie dem Nutzerverhalten, der Betriebs-

weise von Warmeversorgungsanlagen und Produktionsbedingungen.

Warmeliniendichte: Die Warmeliniendichte ergibt sich aus dem Quotienten von jahrlichem

Warmeverbrauch und Trassenlange des Netzes in kWh/(m*a).

Nutzenergie: Nutzenergie bezeichnet den Anteil der Endenergie, der dem Verbraucher nach
Abzug von Umwandlungs- und Verteilungsverlusten innerhalb eines Gebaudes oder Be-
triebsgelandes tatsachlich fur die gewunschte Energiedienstleistung wie Raumwarme,

Warmwasser oder Prozesswarme zur Verfugung steht.

Endenergie: Endenergie ist die Energieform, die dem Verbraucher nach Abzug von Umwand-
lungs- und Transportverlusten bereitgestellt wird und Ublicherweise Uber Zahler oder Mes-
seinrichtungen erfasst und abgerechnet wird, z.B. in Form von Erdgas, leitungsgebundener

Warme aus einem Warmenetz, Heizol oder Strom.

Erneuerbare Energien: Erneuerbare Energien sind Energieformen, die sich im Gegensatz zu
fossilen Rohstoffen wie Kohle, Erdol oder Erdgas in vergleichsweise kurzer Zeit regenerieren

und nahezu unbegrenzt verfugbar sind.

Gebaudenetz: Ein Gebaudenetz versorgt mindestens zwei, aber bis zu 16 Gebaude oder bis

zu 100 Wohneinheiten mit Warme (und/oder Kalte), vgl. § 3 Abs. 1 Gebaudeenergiegesetz.
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Bei mehr angeschlossenen Gebauden oder Wohneinheiten handelt es sich um ein Warme-

netz.

Warmenetz: Ein Warmenetz versorgt mehr als 16 Gebaude oder mehr als 100 Wohneinhei-
ten mit Lleitungsgebundener Warme. Bei weniger angeschlossenen Gebauden oder

Wohneinheiten handelt es sich um ein Gebaudenetz.

Schutzgliterabwagung: Stellt einen Abwagungsprozess dar, bei dem verschiedene mitei-
nander kollidierende Schutzguter gegeneinander abgewogen werden missen und letztend-
lich einem Vorrang gewahrt wird, beispielsweise der Bau einer Photovoltaik-Freiflachenan-
lage (nachhaltige Energieversorgung) und der Schutz eines Bodendenkmals (Denkmal-

schutz).

Unvermeidbare Abwarme: Abwarme, die sowieso in Industrie- oder Stromerzeugungspro-
zessen oder im tertiaren Sektor anfallt und ohne eine Nutzung fur ein Warmenetz ungenutzt

in der Umgebung abgefihrt wirde, vgl. § 3 Abs. 1 WPG.

Waiarmegestehungskosten: Die Warmegestehungskosten umfassen sowohl Investitionskos-

ten einschlieflich Infrastrukturausbaukosten als auch Betriebskosten Uber die Lebensdauer.

Warmenetzverdichtungsgebiet: Ein beplantes Teilgebiet, in dem sich Letztverbraucher in di-
rekter Nahe zu einem bestehenden Warmenetz befinden. Ziel ist es, diese Verbraucher an

das vorhandene Netz anzuschlieléen, ohne dass hierfur ein Netzausbau notwendig ist.

Waiarmenetzausbaugebiet: Ein beplantes Teilgebiet, das bislang Uber kein Warmenetz ver-
fugt. Es soll durch den Bau neuer Warmeleitungen erstmals an ein bereits bestehendes War-

menetz angebunden werden.

Waiarmenetzneubaugebiet: Ein beplantes Teilgebiet, das an ein vollstandig neues Warme-

netz angeschlossen werden soll.

Kilo-, Mega-, Gigawattstunde: Einheit der Arbeit oder Energie. In der Warmeplanung be-
schreibt diese GroRke die Warmemenge, die verbraucht oder bendtigt wird. Eine Kilowatt-

stunde [kWh] besteht aus 1.000 Wattstunden [Wh], eine Megawattstunde [MWh] aus 1.000
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Kilowattstunden und deine Gigawattstunde [GWh] aus 1.000 Megawattstunden. Zur Uber-
sichtlicheren Darstellung werden die Diagramme im folgenden Bericht in GWh oder MWh

ausgegeben.
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ZUSAMMENFASSUNG IN EINFACHER SPRACHE

In Weiltenburg i. Bay. gibt es fast 10.000 Gebaude, davon etwa die Halfte Wohnhauser. Viele
davon stammen aus der Nachkriegszeit. Die Warmeversorgung erfolgt bisher Uberwiegend
dezentral, also Uber Heizungen in den einzelnen Gebauden. Rund 57 % der Warme kommen
aus Gas und Heizol, 39 % aus Biomasse, 2 % aus Warmepumpen und weitere 2 % aus War-
menetzen. Erste Nahwarmenetze gibt es bereits in Oberhochstatt Siid, Emetzheim, im Schul-
zentrum und in Suffersheim. Eine Umfrage hat gezeigt, dass mehr als zwei Drittel der Haus-

besitzer grundsatzlich Interesse an einem Anschluss an ein Warmenetz hatten.

Fur die Zukunft bestehen groRe Potenziale zur Einsparung von Energie und zur Nutzung er-
neuerbarer Quellen. Bei einer Sanierungsrate von 2 % jahrlich konnte der Warmeverbrauch
bis 2045 deutlich sinken. Zusatzlich gibt es viele Moglichkeiten, erneuerbare Energien einzu-
setzen: Auf Dachern und Freiflachen konnen groflte Mengen Solarstrom erzeugt werden, es
sind neue Windkraftanlagen geplant und Biomasse sowie Biogas konnten weitere Beitrage
leisten. Auch Erdwarme, Abwarme aus der Industrie, aus der Klaranlage oder dem Kremato-
rium bieten Chancen. Langfristig konnte zudem griner Wasserstoff, der aus Uberschissigem
Solar- und Windstrom hergestellt wird, einen Teil des Bedarfs decken — vor allem in der In-

dustrie.

Das Ziel ist, bis 2045 eine klimaneutrale Warmeversorgung zu erreichen. Fossile Energietra-
ger wie Gas und Ol sollen schrittweise verschwinden. Stattdessen sollen Warmenetze aus-
gebaut und mit erneuerbaren Energien wie Biomasse, Geothermie, Solarthermie und Ab-
warme versorgt werden. In weniger dicht besiedelten Gebieten werden dezentrale Losungen
wie Warmepumpen oder Biomasseheizungen eingesetzt. In der Altstadt, wo Netze schwer
umsetzbar sind, konnte teilweise grines Gas genutzt werden. Wasserstoff wird vor allem fur
die Industrie gepruft. Schritt fur Schritt soll so eine umweltfreundliche Warmeversorgung fur

die ganze Stadt aufgebaut werden.
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1 EINLEITUNG

Die bundesweite kommunale Warmeplanung soll im Rahmen der Energiewende den Einsatz
von erneuerbaren Energien oder unvermeidbarere Abwarme im Warmesektor beschleunigen
und erhohen. Die Transformation des Warmesektors ist im Vergleich zum Stromsektor kom-
plexer, da fur jede Region individuelle und bezahlbare Losungen zu erarbeiten sind. Weiterhin

ist der Aufbau von Warmenetzen in Bestandsgebieten ein hoher infrastruktureller Aufwand.

Das nachfolgende Projekt der kommunalen Warmeplanung fur die Stadt Weiltenburg i. Bay.
wurde gemeinsam mit dem Institut fir Energietechnik IfE GmbH und der Stadt Weikenburg
i. Bay. im Zeitraum vom Marz 2024 bis Juli 2025 bearbeitet. Das Ziel des Projekts bestand in
der Entwicklung des Warmeplans fir die Stadt Weilkenburg i. Bay. Grundlage bildete das

Warmeplanungsgesetz, welches zum 01.01.2024 in Kraft trat.

1.1 Die Stadt WeilRenburg i. Bay.

Die Stadt Weiltenburg i. Bay. liegt studlich von Nirnberg und nordwestlich von Ingolstadt im
Regierungsbezirk Mittelfranken. Neben dem Kernort Weiltenburg zahlen weitere mittlere bis
kleine Ortsteile zur Kommune, welche im Rahmen der Warmeplanung mitbetrachtet wurden.
Im Osten der Stadt treffen die BundesstraRen B2 und B13 aufeinander, wobei die B2 das
beplante Gebiet von Stiden nach Norden durchlauft und die B13 von Stidosten zum Stadtkern
verlauft. Zum Stand Dezember 2024 hatte WeiRenburg i. Bay. ca. 18.345 Einwohner?. In

nachfolgender Abbildung 1 ist die Verwaltungsgrenze und der Gebietsumgriff dargestellt.

! Bayerisches Landesamt fiir Statistik, "Einwohnerzahlen Stand: 31. Dezember 2024", 2025



https://www.statistik.bayern.de/mam/produkte/veroffentlichungen/statistische_berichte/a1210c_202400.pdf
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Abbildung 1: Beplantes Gebiet der Grofien Kreisstadt Weifienburg in Bayern © Datenquelle Hinter-
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1.2 Aufgabenstellung

Die Warmeplanung stellt ein mogliches Zielszenario fur eine nachhaltige Warmetransforma-
tion dar. Sie kann aber keine Garantie fir die Realisierung geben und stellt keine rechtlich

bindende Ausbauplanung dar.

Zusammenfassend soll die Warmeplanung fur die Stadt Weilkenburg i. Bay. folgendes leis-

ten:

e eine Strategie flr die klimaneutrale, sichere und wirtschaftliche Warmeversorgung,

e die Ermittlung von Eignungsgebieten fur Warmenetze, griine Gasnetze und dezent-
rale Versorgungsgebiete

e und die Priorisierung von Maltnahmen zur Erreichung des Ziels der klimaneutralen

Warmeversorgung

Vor dem Hintergrund der Haushaltsmittel, der Kostenentwicklung, des Anschlussinteresses
moglicher Abnehmer, der Unklarheit bzgl. der kiinftigen Fordermittel von Bund und Land, der
Verflgbarkeit von Fachplanern/Fachfirmen und der Verkehrsbeeintrachtigung bzw. der
Wechselwirkungen mit anderen InfrastrukturmaRnahmen kann die Warmeplanung nicht

leisten:

e Ausbaugarantien fur alle dargestellten Warmenetzgebiete
e Anschluss- und Termingarantien an das Fernwarmenetz
e Beschluss und Durchfuhrung aller vorgeschlagenen Maltnahmen

e Garantie fur die grob geschatzten Kosten der Warmeversorgung
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2 RECHTLICHE RAHMENBEDINGUNGEN UND FORDERKULISSE

Im nachfolgenden Kapitel werden die relevanten rechtlichen Rahmenbedingungen sowie fur
die kommunale Warmeplanung relevanten Forderprogramme dargestellt. Die nachfolgende
Auflistung soll einen Ausblick geben und ersetzt keine individuelle Beratung und hat keinen
Anspruch auf Vollstandigkeit. Hierbei wird zunachst auf die Kommunalrichtlinie zur Forde-
rung der Kommunalen Warmeplanung (KRL) eingegangen. Darauffolgend wird das Warme-
planungsgesetz (WPG) und die bayerische Verordnung zur Ausfuhrung energiewirtschaftli-
cher Vorschriften (AVEN) als landesrechtliche Auspragung des Warmeplanungsgesetzes so-
wie das Gebaudeenergiegesetz (GEG) behandelt. Anschlielend werden die beiden Forder-
programme Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW) und Bundesférderung fur ef-

fiziente Gebaude (BEG) beleuchtet.

2.1 Kommunalrichtlinie Kommunale Warmeplanung

Der Bund gewahrt Zuwendungen im Rahmen der Projektforderung nach Malkgabe der Richt-
linie zur Forderung von Klimaschutzprojekten im kommunalen Umfeld ,Kommunalrichtlinie®
(KRL), der §§ 23 und 44 der Bundeshaushaltsordnung (BHO) sowie der dazugehorigen All-
gemeinen Verwaltungsvorschriften, um die Ziele dieser Richtlinie zu erreichen. Ein Rechtsan-

spruch des Antragstellers auf Gewahrung der Zuwendung besteht nicht.

Bis Ende 2023 wurde die Erstellung kommunaler Warmeplane durch fachkundige externe
Dienstleister gefordert. Forderfahige Malknahmen sind die Planerstellung sowie die Organi-

sation und Durchfiihrung der Akteursbeteiligung und begleitender Offentlichkeitsarbeit.

Die kommunale Warmeplanung der Stadt Weikenburg i. Bay. wurde im Rahmen der Kom-
munalrichtlinie geférdert und die Struktur entspricht daher den Vorgaben dieser, wenngleich

auf die Konformitat mit dem Warmeplanungsgesetz geachtet wurde.
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Forderfahig nach KRL sind nur Inhalte der kommunalen Warmeplanung und folgende Auf-

gaben, die im Technischen Annex der Kommunalrichtlinie? dargestellt sind:

e Bestandsanalyse sowie Energie- und Treibhausgasbilanz inkl. raumlicher Darstellung

e Potenzialanalyse zur Ermittlung von Energieeinsparpotenzialen und lokalen Potenzialen
erneuerbarer Energien

e Zielszenarien und Entwicklungspfade mussen die aktuellen THG-Minderungsziele der
Bundesregierung berlcksichtigen. Dazu gehoren die bendtigten Energieeinsparungen,
zuklnftige Versorgungsstrukturen und Kostenprognosen in Form von Warmevollkosten-
vergleichen fir typische Versorgungsfalle in der Kommune, insbesondere flr Fernwar-
meversorgung.

¢ Entwicklung einer Strategie und eines MaRnahmenkatalogs zur Umsetzung und zur Er-
reichung der Energie- und THG-Einsparung inkl. Identifikation von zwei bis drei Fokusge-
bieten, die bezlglich einer klimafreundlichen Warmeversorgung kurz- und mittelfristig
prioritdr zu behandeln sind.

o Beteiligung samtlicher betroffener Verwaltungseinheiten und aller weiteren relevan-
ten Akteure, insbesondere relevanter Energieversorger (Warme, Gas, Strom), an der Ent-
wicklung der Zielszenarien und Entwicklungspfade sowie der umzusetzenden Malnah-
men.

e Verfestigungsstrategie inkl. Organisationsstrukturen und Verantwortlichkeiten/Zustan-
digkeiten

e Controlling-Konzept fur Top-down- und Bottom-up-Verfolgung der Zielerreichung inkL
Indikatoren und Rahmenbedingungen fur Datenerfassung und -auswertung

¢ Kommunikationsstrategie fiir die konsens- und unterstitzungsorientierte Zusammenar-

beit mit allen Zielgruppen

Gesetzlich verpflichtend durchzufihrende Mafknahmen sind von der Forderung ausgeschlos-

sen. Mit Inkrafttreten des Warmeplanungsgesetzes (WPG) zum 01.01.2024 entstand eine

2 Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz, "Technischer Annex der Kommunalrichtlinie: inhaltliche und

technische Mindestanforderungen", 2022



https://www.klimaschutz.de/sites/default/files/mediathek/dokumente/20221101_NKI_Kommunalrichtlinie_Technischer-Annex.pdf
https://www.klimaschutz.de/sites/default/files/mediathek/dokumente/20221101_NKI_Kommunalrichtlinie_Technischer-Annex.pdf
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solche gesetzliche Verpflichtung, weshalb die Férderung von Warmeplanen im Rahmen der

Kommunalrichtlinie zum Ende des Jahres 2023 auslief.

2.2 Warmeplanungsgesetz

Das Warmeplanungsgesetz ist am 01.01.2024 in Kraft getreten und somit sind zunachst alle
Bundeslander zur Durchfuhrung der Warmeplanung gesetzlich verpflichtet. Diese Pflicht

wird mittels Landesrechts nun auf die Kommunen (Stadte und Gemeinden) ubertragen.

Die vorliegende Warmeplanung ist nach § 5 WPG durch Veroffentlichung als bestehender

Warmeplan anzuerkennen.

2.2.1 Ablauf der Warmeplanung

Mithilfe des § 13 WPG wird der Ablauf einer Warmeplanung definiert. Dieser ist nachfolgend
in Abbildung 2 abgebildet.

~
J

0. § 13 Beschluss durch Kommune
Informierung der Offentlichkeit (Internet)

1. § 14 Eignungspriifung
Informierung der Offentlichkeit (Internet)

2. § 15 Bestandsanalyse
Informierung der Offentlichkeit (Internet)

3. § 16 Potenzialanalyse
Informierung der Offentlichkeit (Internet)

4.§ 17 Zielszenario

b. §§ 18-20 Warmewendestrategie
Informierung der Offentlichkeit (Internet)

Beschluss im Gremium

Veroffentlichung des Warmeplans (Internet)

-~
A

Abbildung 2: Ablauf der Wdrmeplanung nach § 13 WPG
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Warmeplanungen nach dem WPG starten mit dem Beschluss zur Durchfihrung im Gremium.
Anschlielsend folgt mit § 14 die Eignungsprifung (siehe Abbildung 4), deren Ergebnisse ein-
zelne Gebiete und Ortsteile bereits fir die leitungsgebundene Versorgung ausschlieléen kon-
nen. Daran anschlieRend wird mit § 15 die Bestandsanalyse durchgefuihrt, gefolgt von der
nach § 16 umgesetzten Potenzialanalyse. Im Weiteren erfolgt zusammen mit der planungs-
verantwortlichen Stelle die Erarbeitung von Zielszenarien nach § 17 und der Ableitung der
Warmewendestrategie nach §§ 18-20 mit entsprechenden Malknahmen. Alle einzelnen Ar-
beitspakete werden nach dem WPG im Internet veréffentlicht, um der Offentlichkeit und den
betroffenen Akteuren die Moglichkeit zu geben, den Prozess zu begleiten sowie geeignete

Stellungnahmen abgeben zu kénnen.
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2.2.2 Vereinfachtes Verfahren nach § 22 WPG

Gemalt des § 4 Abs. 3 des Warmeplanungsgesetzes konnen die Lander fur Gemeinden mit
weniger als 10.000 Einwohner die Mdoglichkeit vorsehen, ein vereinfachtes Verfahren zur
kommunalen Warmeplanung anzuwenden. Dabei kann nach § 22 WPG der Kreis der nach
§ 7 Beteiligten reduziert werden, wobei den nach § 7 Abs. 2 Beteiligten mindestens Gele-
genheit zur Stellungnahme gegeben werden soll. Ebenso kann in Erganzung zur Eignungs-
prifung nach § 14 fir Teilgebiete ein Wasserstoffnetz ausgeschlossen werden, wenn flr
dieses ein Plan im Sinne von § 9 Abs. 2 vorliegt oder dieser sich in Erstellung befindet und

die Versorgung Uber ein Warmenetz wahrscheinlich erscheint.

Die bayerische Verordnung zum Warmeplanungsgesetz sieht vor, dass Gemeinden mit we-
niger als 10.000 Einwohnern zum Stichtag 01. Januar 2024 ein vereinfachtes Verfahren
durchfuhren konnen. Im vereinfachten Verfahren kann auf einige kartografische Darstellun-
gen der Bestandsanalyse, die raumlich differenzierte Darstellung der abgeschatzten Poten-
ziale zur Energieeinsparung durch Warmebedarfsreduktion, die Darstellung von Teilgebieten
mit erhohtem Einsparpotenzial sowie die unverzlgliche, gesonderte Veroffentlichung der je-

weiligen Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse verzichtet werden.

2.2.3 Eignungspriifung und verkiirzte Warmeplanung nach § 14 WPG

Mithilfe einer Eignungsprifung nach § 14 WPG wird das beplante Gebiet auf Teilgebiete
untersucht, welche sich aufgrund § 14 Abs. 2 und 3 mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fur
eine Versorgung durch ein Warmenetz oder ein Wasserstoffnetz eignen. Ist also eine Eignung
des beplanten Gebiets oder Teilgebiets fur ein Warmenetz oder Wasserstoffnetz als unwahr-
scheinlich einzustufen, kann hier eine verkirzte Warmeplanung durchgefuhrt werden, bei der
die Bestimmungen nach §§ 15 und 18 nicht anzuwenden sind. Im Warmeplan wird das ent-
sprechende Gebiet als voraussichtliches Gebiet fur die dezentrale Warmeversorgung dekla-
riert. Demnach sind in der Potenzialanalyse nach § 16 nur die Potenziale zu ermitteln, die fur
die Versorgung von Gebieten fir die dezentrale Versorgung in Betracht kommen. Dies gilt
nicht fir Gebiete mit erhohtem Einsparpotenzial nach § 18 Abs. 5. Hierfur ist eine Bestanda-

nalyse nach § 15 notwendig.
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2.2.4 Anteile erneuerbarer Energien in Warmenetzen

Nach Darstellung der organisatorischen Grundlagen der Warmeplanung wird im Folgenden
auf die im WPG geregelten konkreten Anforderungen an die Anteile erneuerbarer Energien

in Warmenetzen eingegangen.

Ab dem Jahr 2030 mussen nach § 29 Abs. 1 WPG Warmenetze einen Anteil von mindestens
30 Prozent aus erneuerbaren Energien, unvermeidbarer Abwarme oder einer Kombination
hieraus aufweisen. Ab dem Jahr 2040 erhoht sich diese Anforderung auf 80 %. Eine Fristver-

langerung kann unter Umstanden erfolgen.

Flr neue Warmenetze gilt nach § 30 WPG abweichend von § 29 Abs. 1 WPG ab Marz 2025
ein geforderter Anteil von mindestens 65 % der jahrlichen Nettowarmeerzeugung an Warme
aus erneuerbaren Energien, unvermeidbarer Abwarme oder einer Kombination hieraus. Der
Anteil von Biomasse an der jahrlich erzeugten Warmemenge in neuen Warmenetzen mit ei-

ner Lange von mehr als 50 km ist ab Januar 2024 auf maximal 25 % begrenzt.

Jedes Warmenetz muss nach § 31 WPG spatestens zum Jahr 2045 vollstandig mit Warme
aus erneuerbaren Energien, unvermeidbarer Abwarme oder eine Kombination hieraus ge-
speist werden. Der Anteil von Biomasse an der jahrlich erzeugten Warmemenge in Warme-

netzen mit einer Lange von mehr als 50 km ist ab 2045 auf maximal 15 % begrenzt.

Wichtig: Flr die Forderung beim Aufbau neuer Warmenetze bzw. der Erweiterung bestehen-
der Warmenetze sind unter Umstanden hohere Anforderungen an den Anteil aus erneuerba-

ren Energien einzuhalten.

2.3 Verordnung zur Ausflihrung energiewirtschaftlicher Vorschriften

Die bayerische Verordnung zum Warmeplanungsgesetz definiert die jeweiligen Gemeinden
als planungsverantwortliche Stelle. Ebenso werden die Gemeinden als zustandiges Gremium
ermachtigt die Entscheidung nach § 26 Abs. 1 WPG zu treffen, welche Auswirkungen auf die
Rechtskraftigkeit des Gebaudeenergiegesetzes insbesondere § 71 Abs. 1 GEG in den beplan-
ten Gebieten hat. Dartber hinaus ist das Bayerische Landesamt fir Mals und Gewicht flr den
Vollzug des Warmeplanungsgesetzes zustandig, diesem ist der Warmeplan drei Monate

nach Beschlussfassung anzuzeigen.
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Ebenso wird ein vereinfachtes Verfahren zur Warmeplanung definiert, welches fir Gemein-
den mit weniger als 10.000 Einwohnern gilt. Hierdurch entfallen einige Veroffentlichungs-

pflichten und -fristen.?

2.4 Gebaudeenergiegesetz

Neben dem Warmeplanungsgesetz, das vorrangig strategische Grundlagen und Ziele fiur die
Warmewende vorgibt, ist ebenso zum 01.01.2024 mit der Uberarbeiteten Version des Ge-
baudeenergiegesetzes ein weiteres zentrales Regelwerk in Kraft getreten, das durch konkrete
Anforderungen und Vorgaben fir unterschiedliche Anwendungsfalle die Umsetzung auf Ge-
baudeebene steuert. Die wichtigsten Regelungen aus dem GEG in Bezug auf die kommunale

Warmeplanung werden nachfolgend dargestellt.

Nach dem § 71 Abs. 1 des Gebaudeenergiegesetzes muss grundsatzlich jede neu eingebaute
Heizung (Neubau und Bestand, Wohngebaude und Nichtwohngebaude) mindestens 65 %
erneuerbare Energien oder unvermeidbare Abwarme nutzen.* Eigentimer kénnen den Anteil
an erneuerbaren Energien nachweisen, indem sie entweder eine individuelle Losung umset-
zen oder eine gesetzlich vorgesehene, pauschale Erfullungsoption frei wahlen. Folgende An-
lagen und Anlagenkombinationen erfillen ohne zusatzlichen Nachweis die gesetzliche An-

forderung:

e Hausubergabestationen zum Anschluss an ein Warmenetz (§ 71b GEG)

e elektrisch angetriebene Warmepumpen (§ 71c GEG)

e Stromdirektheizungen (§ 71d GEG)

e solarthermische Anlagen (§ 71e GEG)

e Heizungsanlagen mit Nutzung von Biomasse oder griinen oder blauen Wasserstoff

einschliefldlich der daraus erzeugten Derivate (§§ 71f, 719 GEG)

3 Bayerisches Staatsministerium fiir Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie, "Warmeplanung in Bayern -

Leitfaden fur das vereinfachte Verfahren", 2025

4 Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft, "Ubersicht zum Kern der 65%-EE-Anteil-Regelung im Ge-

baudeenergiegesetz (GEG), 2024



https://www.stmwi.bayern.de/fileadmin/user_upload/stmwi/Energie/Energiewende/Kommunale_Waermeplanung/2025-04-08-Leitfaden-vereinfachtes-Verfahren.pdf
https://www.stmwi.bayern.de/fileadmin/user_upload/stmwi/Energie/Energiewende/Kommunale_Waermeplanung/2025-04-08-Leitfaden-vereinfachtes-Verfahren.pdf
https://www.bdew.de/media/documents/Entscheidungsbaum-1.pdf
https://www.bdew.de/media/documents/Entscheidungsbaum-1.pdf
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o  Warmepumpen-Hybridheizungen: elektrisch angetriebene Warmepumpe in Kombi-
nation mit einer Gas-, Biomasse- oder Flissigbrennstofffeuerung (§ 71h GEG)
e Solarthermie-Hybridheizungen: solarthermische Anlage (§§ 71e, 71h GEG) in Kombi-

nation mit einer Gas-, Biomasse- oder Flissigbrennstofffeuerung (§ 71h GEG)®

Aullerdem besteht nach § 71k Abs. 1 unter bestimmten Bedingungen die Moglichkeit einer
Gasheizung, die auf 100 % Wasserstoff umrustbar ist. Weitere, nicht pauschal genannte An-
lagen und Anlagenkombinationen waren mit entsprechendem rechnerischem Nachweis

moglich.

Der vorliegende Warmeplan soll die Buirger bei ihrer individuellen Entscheidung hinsichtlich
ihrer zu wahlenden Heizungsanlage unterstitzen. Hier legt die Kommune fest, wo in den
kommenden Jahren Warmenetze oder klimaneutrale Gasnetze entstehen und ausgebaut

werden sollen.

Bestehende Heizungen kdnnen weiter betrieben werden. Wenn eine Gas- oder Olheizung
kaputt geht, darf sie repariert werden. Sollte diese aber irreparabel defekt sein - sogenannte
Heizungshavarie - oder Giber 30 Jahre alt sein, dann gibt es pragmatische Ubergangslésungen

und mehrjahrige Ubergangsfristen.

Enddatum flr die Nutzung fossiler Brennstoffe in Heizungen ist der 31.12.2044. Eigentumer
konnen in Hartefallen eine Befreiung von der Pflicht zum Heizen mit erneuerbaren Energien
erlangen. Grundsatzlich setzt aber das Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG) eine Netto-Treib-
hausgasneutralitat bis zum Jahr 2045 fest. Es ist nicht davon auszugehen, dass das Verbren-

nungsverbot ab 2045 durch die neue Bundesregierung abgeschafft wird.

Nach § 102 Abs. 1 besteht die Moglichkeit auf einen Antrag zur Befreiung seitens der Eigen-
timer oder Bauherren, wenn die Anforderungen wegen besonderer Umstande durch einen

unangemessenen Aufwand zu einer unbilligen Harte fihren. Im Einzelfall wird betrachtet, ob

5 Gebiudeenergiegesetz (GEG) vom 8. August 2020 (BGBL. I. S. 1728), zuletzt gedndert durch Art. 1 des Gesetzes

vom 16. Oktober 2023 (BGBI. I. Nr. 280), § 71 Abs. 3



https://www.gesetze-im-internet.de/geg/__71.html
https://www.gesetze-im-internet.de/geg/__71.html
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die notwendigen Investitionen im Verhaltnis angemessen zum Ertrag oder zum Wert des Ge-

baudes stehen.

2.5 Bundesforderung fur effiziente Warmenetze

Fir den Aufbau und die Transformation von Warmenetzen schafft die ,,Bundesforderung fur
effiziente Warmenetze* (BEW) einen finanziellen Anreiz und unterstitzt somit die praktische
Umsetzung der im folgenden Warmeplan identifizierten Maltnahmen zur leitungsgebunde-
nen Warmeversorgung. Die Einbindung von erneuerbaren Energien und unvermeidbarer Ab-
warme in Warmenetze soll zu einer Minderung der Treibhausgasemissionen fihren und einen
Beitrag zum Erreichen der Klimaziele im Bereich der Energie- und Warmeversorgung leisten.
Darlber hinaus soll eine Wirtschaftlichkeit und preisliche Wettbewerbsfahigkeit von War-
menetzen auf Basis erneuerbarer Energien gegenuber der Nutzung fossiler Energien zur lei-
tungsgebunden Warmeversorgung garantiert werden. Bis zum Jahr 2030 kann somit jahrlich
der Zubau von bis zu 681 MW an erneuerbaren Warmeerzeugern subventioniert werden,
wodurch eine Reduzierung der jahrlichen Treibhausgasemissionen um etwa 4 Mio. Tonnen

moglich scheint.®
Das Forderprogramm umfasst vier grofse Module, welche groRtenteils aufeinander aufbauen.

Modul 1 férdert mit bis zu 50 % der Kosten (max. 2 Mio. €) die Erstellung einer Machbarkeits-
studie fur neue Warmenetze bzw. eines Transformationsplans flr bestehende Netze. Dieser
umfasst zunachst eine Ist- und Soll-Analyse des Versorgungsgebiets, eine Prifung lokal ver-
fUgbarer regenerativer Energiequellen sowie eine dkologische und 6konomische Bewertung
moglicher Versorgungskonzepte. Anschlieend erfolgt die Bearbeitung der HOAI-

Leistungsphasen 2-4.

Modul 2 kann erst nach Abschluss von Modul 1 oder nach Vorlage einer entsprechenden

Machbarkeitsstudie bzw. eines Transformationsplans beantragt werden. Es fordert syste-

6 Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz, "Richtlinie fiir die Bundesférderung fir effiziente Warme-

netze "BEW"", 2022



https://www.bundesanzeiger.de/pub/publication/LqynJ78mbcSrTH7lL83/content/LqynJ78mbcSrTH7lL83/BAnz%20AT%2018.08.2022%20B1.pdf?inline
https://www.bundesanzeiger.de/pub/publication/LqynJ78mbcSrTH7lL83/content/LqynJ78mbcSrTH7lL83/BAnz%20AT%2018.08.2022%20B1.pdf?inline
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misch Neubau- und Bestandsnetze inklusive Anlagentechnik fur Warmeerzeugung und -ver-
teilung sowie UmfeldmaRnahmen (z. B. Aufstellflachen und Heizgebaude). Uber die Wirt-
schaftlichkeitsliicke konnen bis zu 40 % der Investitionskosten (max. 100 Mio. €) gefordert

werden.

Modul 3 ermdglicht eine investive Forderung bestehender Netze ohne vorliegenden Trans-
formationsplan, sofern entweder dieser nachgereicht oder ein ,Zielbild der Dekarbonisie-

rung® im Antrag dargestellt wird. Es gelten die gleichen Fordersatze wie in Modul 2.

Modul 4 sieht eine Betriebskostenforderung fur Solarthermie- und Warmepumpenanlagen
vor, sofern deren Investitionen Uber Modul 2 gefordert wurden. Diese Forderung wird Uber

zehn Jahre gewahrt.

- Fur Solarthermie pauschal 1 ct/kWh,

- Fur Warmepumpen:
e mit eigenem regenerativem Strom max. 3 ct/kWhy,
e mit Netzstrom max. 13,95 ct/kWh,

e bei Mischbetrieb anteilige Forderung
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2.6 Bundesforderung fur effiziente Gebaude

Wahrend die BEW insbesondere den Ausbau und die Dekarbonisierung von Warmenetzen
fordert, setzt die ,,Bundesforderung fur effiziente Gebaude” (BEG) gezielt Anreize flr eine
Gebaudesanierung und tragt damit auf der Ebene der einzelnen Gebaude entscheidend zur
Reduktion des Energieverbrauchs bei. Das Forderprogramm ist auf die drei Bereiche Wohn-
gebaude (WG), Nichtwohngebaude (NWG) und Einzelmalknahmen (EM) aufgeteilt. Diese Un-
terteilung ist in Abbildung 3 dargestellt.

Bundesforderung fir
effiziente Gebaude (BEG)

EinzelmalRnahmen Systematische MalRnahmen

BEG Einzelmalnahmen BEG Wohngebaude BEG Nichtwohngebaude
Sanierung von Sanierung zu Sanierung zu
WG und NWG Effizienzhausern Effizienzgebauden

Abbildung 3: Uberblick Bundesférderung fiir effiziente Gebdude [Bundesministerium fir Wirtschaft und
Klimaschutz]

Die Bundesforderung fir effiziente Gebaude - Wohngebaude (BEG WG) und die Bundesfor-
derung fur effiziente Gebaude - Nichtwohngebaude (BEG NWG) fuhren Forderangebote zur
umfassenden Gebaudesanierung auf Effizienzhausniveau, wahrend die Bundesforderung fur
effiziente Gebaude - Einzelmaltnahmen (BEG EM) neben MaRnahmen an der Gebaudehille
auch Forderprogramme flur Anlagen zur Warmeerzeugung sowie zur Errichtung, Umbau und
Erweiterung von Gebaudenetzen bzw. fur den Anschluss an ein Gebaude- oder Warmenetz
fuhrt. Bei der Errichtung eines Gebaudenetzes ist das Netz selbst sowie samtliche seiner
Komponenten und notwendigen Umfeldmaflnahmen forderfahig. Die Forderquoten richten

sich nach dem Anteil erneuerbarer Energien im Warmenetz.
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Die Errichtung, der Umbau und die Erweiterung eines Gebaudenetzes sowie der Anschluss
an ein Gebaude- oder Warmenetz werden grundsatzlich mit 30 % gefordert. Fur die Errich-
tung, den Umbau und die Erweiterung eines Gebaudenetzes wird ein Anteil an erneuerbaren
Energien im Warmenetz von mindestens 65 % vorausgesetzt. Selbstnutzenden Gebaudeei-
gentimern kann ein zusatzlicher Klimageschwindigkeits-Bonus von max. 20 % gewahrt wer-
den. Zudem kann bei einem jahrlichen Bruttohaushaltseinkommen unter 40.000 € ein Ein-
kommensbonus von 30 % abgegriffen werden. In Summe ist eine Obergrenze von insgesamt
70 % Gesamtforderung festgelegt. Flr den Einbau von Anlagen zur Warmeerzeugung nach
den Anforderungen der KfW werden die gleichen Fordersatze angeboten. Die Hochstforder-
summe ist dabei auf 21.000 € gedeckelt. Neben den Foérderungen gibt es auch zinsglinstige
Kredite fir den Heizungsaustausch, sowie die Moglichkeit, die Kosten steuerlich geltend zu

machen.

Fur Mieter besteht nach § 710 GEG ein Schutz vor Mietsteigerungen. Auf der einen Seite sol-
len die Vermieter in neue Heizungssysteme investieren und/oder alte Heizungen modernisie-
ren, wofur sie in Zukunft nach § 559e BGB bis zu 10 % der Modernisierungskosten umlegen
konnen. Jedoch muissen sie von dieser Summe eine staatliche Forderung abziehen und zu-

satzlich wird die Modernisierungsumlage auf 50 ct/Monat u. m2 gedeckelt.
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3 EIGNUNGSPRUFUNG

Der Prozess zur Durchfihrung der Eignungsprufung (vgl. Abbildung 4) wird nachfolgend fur
zuklnftige Warmeplanungen erlautert. Die Pflicht zur Durchfihrung der Eignungsprifung
sowie dessen Veroffentlichung findet aufgrund des Bestandsschutzes bereits begonnener
Warmeplanungen keine Anwendung. Trotz dessen, dass die vorliegende Warmeplanung vor
Veroffentlichung und Inkrafttreten des Warmeplanungsgesetzes begonnen wurde, ist im
Rahmen des Projektes eine Eignungsprufung durchgefliihrt worden. Zuklnftige Fortschrei-

bungen konnen sich am nachfolgend beschriebenen Vorgehen orientieren.

Normale Warmeplanung

Priifung Nein [I= i Warmenetz und Gasnetz und Versorgung
~ 100 % EE . 'g"nuar'casgr;4u”g B energetische Potenziale 8 durch H,-Eigenerzeugung /
vorhanden? vorhanden? Verteilnetz sichergestellt?

Wirtschaftlicher Betrieb Wirtschaftlicher Betrieb
eines Warmenetzes eines Wasserstoffnetzes
voraussichtlich méglich? voraussichtlich maglich?

Verzicht auf
Warmeplanung

Verkirzte Warmeplanung
nur wenn Gebiet kein erhéhtes Energieeinsparpotenzial nach § 18 Abs. 5 bietet (§ 14 Abs. 4)

Abbildung 4: Schematische Darstellung der Eignungsprifung

Als ein wesentlicher Schritt der Warmeplanung erfolgt zu Beginn eine Einteilung des be-
trachteten Gebietes in vorlaufige Quartiere. Damit wird die Bewertung eines zusammenhan-
genden Gebietes auf Basis verschiedener Kriterien und erhobener Daten ermdglicht. Die Ein-
teilung (vgl. Abbildung 5) wurde in Zusammenarbeit mit der Kommune durchgefiihrt, wobei
sich an Bebauungsplanen, ahnlichen Bebauungen, Baujahren sowie sonstigen Strukturen
und Gegebenheiten orientiert wurde. Im nachfolgenden wird der Begriff ,,Quartier® fur die

.beplanten Teilgebiete® als Synonym flir zusammengefasste Stralkenziige verwendet.

Im Rahmen der Eignungsprifung wurden drei Punkte nach WPG § 14 Abs. 2-4 abgehandelt,
welche im Folgenden dargestellt werden. Zunachst wurde geprift, ob das betrachtete Quar-
tier nach Absatz 2 keine Warmenetzeignung aufweist. Als nachstes wurde geprift, ob das

Quartier nach Absatz 3 nicht flir ein Wasserstoffnetz geeignet ist. Auf Basis der Ergebnisse
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Eignungsprifung

aus Absatz 2 und 3 wurden Gebiete flir eine verklrzte Warmeplanung ausgewiesen. Die
nachfolgende Abbildung 5 stellt die Ergebnisse der Eignungsprifung im beplanten Gebiet
dar.
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Abbildung 5: Quartiere im Rahmen der Eignungspriifung

Dabei handelt es sich um vorlaufige Ergebnisse, die keine Riickschlisse auf die tatsachliche
Realisierung eines Warme- bzw. Wasserstoffnetzes zulassen. Es besteht durch die Einteilung
in ein Warmenetz- oder Wasserstoffnetzgebiet kein Rechtsanspruch auf die Versorgung

durch ein Warme- oder Wasserstoffnetz (§ 18 Abs. 2 WPG).

Bei der Eignungsprufung nach § 14 WPG handelt es sich um eine Negativprifung. Hierbei
wird das beplante Gebiet auf Hinweise untersucht, die der Eignung fur ein Warme- bzw.

Wasserstoffnetz entgegenstehen. Demnach ergibt sich aus fehlender Nichteignung nicht au-
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tomatisch eine Eignung fir ein Warme- bzw. Wasserstoffnetzgebiet. Die weitere Betrach-
tung im Rahmen einer regularen Warmeplanung ist demzufolge erforderlich. Demgegenuber
steht die verkurzte Warmeplanung (nach § 14 Abs. 4), wenn sowohl die Warmenetz- als
auch Wasserstoffnetzeignung nicht gegeben sind. Hieraus ergeben sich Gebiete mit voraus-

sichtlich dezentraler Warmeversorgung.

Flr Gebiete, die nahezu vollstandig erneuerbar versorgt werden, entfallt die Pflicht zur War-
meplanung (§ 14 Abs. 6 WPG). Diese werden im Rahmen der kommunalen Warmeplanung

nicht detailliert betrachtet.

Art der Warme-
Quartier- Waiarmenetzeignung | Wasserstoffnetzeignung planung

nummer Quartiersbezeichnung gem. §14 Abs.2 gem. §14 Abs.3 gem. §14 Abs. 4

bzw. §14 Abs. 6

G begebiet Industrie-

1 ewerbegebiet industrie zu prufen zu prifen regulare kWP
stralte

2 Lehenmesenweg Il mit Neu- zu prifen nein regulare kWP

baugebiet

3 Fokusgebiet Bauhof zu prufen zu prifen regulare kWP

4 Weilkenburg West zu prufen zu prifen regulare kWP

5 Schulzentrum an der Ha- zu prifen zu prifen regulare kWP
genau

6 WeiRenburg Ost zu prifen zu prufen regulare kWP

7 mittelalterliche Kernstadt zu prifen zu prifen regulare kWP

8 Weissenburg Siid zu prifen zu prifen regulare kWP

9 WeiRenburg Ludwigshohe zu prifen zu prifen regulare kWP

10 WeiRkenburg Nord zu prifen zu prifen regulare kWP

11 Galgenbergsiedlung (Gut- zu prifen zu prifen regulare kWP
mann)

12 Schmalwiesen nein nein verkurzte kWP

13 Kehl nein nein verkurzte kWP

14 Suffersheim zu prifen nein regulare kWP

15 Heuberg nein nein verkurzte kWP

16 Emetzheim -- -- Verzicht auf kWP

17 Kattenhochstatt nein nein verklrzte kWP
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Hattenhof

Rothenstein

An den Sommerkellern

Am Wiilzburghang

Weimersheim

Oberhochstatt Std

Niederhofen

Ganswirthshaus

Hagenbuch

Haardt

Dettenheim

Holzingen

Gewerbegebiet West |

Gewerbegebiet Lehenwie-
senweg |

Gewerbegebiet Sud 1

Gewerbegebiet Sud 2

Gewerbegebiet West I

Oberhochstatt Nord

Bestehende Warmenetze

zu prufen

nein

nein

nein

nein

nein

zu prifen

nein

nein

zu prufen

nein

zu prufen

nein

zu prufen

zu prufen

zu prufen

zu prufen

nein

nein

nein

nein

nein

nein

nein

nein

nein

nein

nein

zu prifen

nein

zu prifen

zu prifen

zu prifen

nein
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regulare kWP
verkurzte kWP
verkurzte kWP
verkurzte kWP
verkurzte kWP
Verzicht auf kWP
verkurzte kWP
regulare kWP
verkurzte kWP
verkurzte kWP
regulare kWP
verkurzte kWP
regulare kWP
verkurzte kWP
regulare kWP
regulare kWP
regulare kWP

regulare kWP

Zur Betrachtung der obenstehenden Eignungsprufung ist zu erwahnen, dass in dem Quartier

Suffersheim bereits ein kleines Warmenetz, versorgt durch eine Hackschnitzelanlage, be-

steht. Ebenso ist im Quartier Emetzheim bereits ein Warmenetz vorhanden. Hier wird die Ab-

warme der Biogasanlage und Hackschnitzel herangezogen. Hier kann die Warmenetzeig-

nung also bereits positiv bewertet werden.
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Warmeliniendichte

Als eines der wesentlichen Bewertungskriterien fur die Eignung eines Straltenzuges bzw. ei-
nes gesamten Quartiers wird die Warmeliniendichte (WLD) definiert. Damit wird quantifi-
ziert, welche Warmemenge pro Trassenmeter Warmenetz abgesetzt werden konnte. Grund-
lage hierfur sind die definierten Initialquartiere, die das Strakennetz in kleinere Stralsenziige
teilt, um ein differenzierteres Bild des beplanten Gebietes zu erhalten. Dabei ist bereits ein
Zuschlag der Warmenetzlange je 15 Meter pro Hausanschluss mit inbegriffen. Somit wird
mit dieser Kenngrolte der gesamten Warmeverbrauch eines StraRenzuges in Relation zur

Summe aus Lange der Stralke und der Hausanschlussleitungen gesetzt.

Die eingeteilten Klassen [kWh/(m*a)] lauten wie folgt:

0 - 500 kWh/(m*a)

500 — 750 kWh/(m*a)
750 — 1.000 kWh/(m*a)
1.000 - 1.500 kWh/(m*a)
1.500 — 2.000 kWh/(m*a)
2.000 - 3.000 kWh/(m*a)
> 3.000 kWh/(m*a)

BEO0ORO

Die Grenzwerte fur die Ausweisung eines Gebietes werden zusammen mit der Kommune ge-
troffen und sind die Grundlage flr die weitere Bearbeitung. Je nach Energieangebot konnen
regional unterschiedliche Grenzwerte innerhalb einer Kommune getroffen werden (z. B. bei
unvermeidbarer Abwarme ein niedrigerer Wert). Aufgrund der Berucksichtigung der 15 Me-
ter Leitungslange je Hausanschluss werden die Grenzwerte zur Einordnung entgegen dem
Leitfaden Warmeplanung’ oft niedriger angesetzt. Durch die erhdhte Trassenlange reduziert
sich der Quotient zur Einordnung in die eingeteilten Klassen, weshalb der Grenzwert zur Be-
wertung entsprechend angepasst werden muss. Somit ergibt sich fur die mogliche Warme-
netzausweisung unter Berlcksichtigung der Hausanschlussleitungen ein Grenzwert von

etwa 750 kWh/m*a abweichend von dem Leitfaden, welcher 1.500 kWh/m*a als Grenzwert

7 Institut fir Energie- und Umweltforschung Heidelberg gGmbH et al., "Leitfaden Warmeplanung", 2024
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Eignungsprufung

heranzieht. Nachfolgend wird in Abbildung 6 die Warmeliniendichte im Gemeindegebiet

strakenabschnittsbezogen dargestellt.
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Abbildung 6: Straf3enabschnittsbezogene Wdrmeliniendichte (Veréffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)
[Quelle: Eigene Abbildung]
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4 BESTANDSANALYSE

Im nachfolgenden Kapitel werden die einzelnen Arbeitspakete zur Bestandsanalyse be-
schrieben. Diese gliedern sich unter anderem in die Analyse des Gebaudebestandes, der vor-
handenen Infrastrukturen und Warmeerzeugungsanlagen sowie der Umfrage bei den Ge-

baudebesitzern.

4.1 Gebaudebestand

Der Gebaudebestand stellt die maligebliche Datenquelle wahrend der Bestandsanalyse dar.
Im Betrachtungsgebiet ist dieser im Wesentlichen stadtisch und wohnbaulich gepragt. Nach
dem amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS®) befinden sich insgesamt
9.872 Gebaude in der Gemeinde, wovon es sich bei 4.867 um Wohngebaude handelt. Wei-
Benburg i. Bay. teilt sich zudem in die folgenden Ortsteile auf: Dettenheim, Emetzheim,
Haardt, Hagenbuch, Holzingen, Kattenhochstatt, Oberhochstatt — Niederhochstatt — Kehl -
Ganswirtshaus, Rothenstein, Suffersheim — Heuberg und Weimersheim — Hattenhof -

Schmalwiesen.?

Auf Basis der unter Kapitel 3 definierten Quartiere kann somit eine Bewertung und Darstel-
lung des Gebaudealters dargestellt werden. Dabei werden kommerziell zugekaufte Daten
der Nexiga GmbH (©2024 Nexiga GmbH) verwendet. Die Einteilung der Gebaudejahre er-
folgte dabei in Anlehnung an die Arbeitsgemeinschaft fur sparsamen und umweltfreundli-

chen Energieverbrauch (ASUE) und wird nachfolgend in Abbildung 7 dargestellt.

8 GroRke Kreisstadt WeiRenburg i. Bay., "Ortsteile der Stadt WeiRenburg", 2025
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Abbildung 7: Einteilung der Quartiere nach dem Gebdudealter (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2,
I1.) [Quelle: Eigene Abbildung]

Zu sehen ist, dass die Mehrheit der Gebaude in der Nachkriegszeit (1945 — 1980) erbaut wur-
den. Der Ortskern selbst sowie zwei weitere kleine Ortsteile stammen aus der Grunderzeit
von 1900 bis 1945. Der sudliche Teil des Gewerbegebiets, der Ortsteil Oberhochstatt sowie
der Ortsteil Kehl stammen aus jiingeren Jahren wihrend der Olkrise von 1980 - 2000. Da es
sich bei der Datengrundlage um zugekaufte Daten handelt und der Beginn der Datengrund-
lage erstim Jahr 1900 startet, konnen altere Gebaude hier nicht bertcksichtigt werden. In der
Stadt WeiRenburg i. Bay. bestehen jedoch altere Gebaudebestande, die bis ins Jahr 1400

zuruckreichen.
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Zusatzlich wird in Abbildung 8 der Uberwiegende Gebaudetyp dargestellt. Hier ist zu sehen,

dass die Mehrheit der Quartiere Uberwiegend Wohngebaude beinhaltet. Dennoch gibt es ei-

nige gewerblich gepragte Quartiere, welche uberwiegend Nicht-Wohngebaude aufweisen.

Es ist anzumerken, dass in dieser Analyse ausschlieftlich Gebaude mit nachweisbarem War-

meverbrauch berlcksichtigt wurden. Gebaude ohne registrierten Warmeverbrauch fanden

der Betrachtung keine Berucksichtigung.
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Abbildung 8: Darstellung des liberwiegenden Gebdudetyps (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)

in

40



ill-. ife

4.2 Warmeerzeugerstruktur

Basierend auf den erhobenen Daten der Schornsteinfeger und des Stromnetzbetreibers wird
in Abbildung 9 die Anzahl der dezentralen Warmeerzeuger, aufgeteilt nach eingesetzten
Energietragern, dargestellt. Wenn qualitativ hochwertigere Daten, basierend auf den Befra-
gungen der Gebaudeeigentimer, der GHDI sowie der kommunalen Liegenschaften, verfug-
bar waren, sind diese in die Analyse integriert worden. Daruber hinaus ist es gemaf den ak-
tuell glltigen Bestimmungen derzeit nicht moglich, eine Aufstellung nach der Art des War-
meerzeugers zu erstellen. Das bedeutet, dass beispielsweise bei erdgasbasierten Warmeer-
zeugern keine Unterscheidung zwischen Blockheizkraftwerken (BHKW) oder Brennwertge-
raten vorgenommen werden kann. Ebenso ist kein Ruckschluss auf die Baujahre der einzelnen

Warmeerzeuger moglich.

Bei dem Blick auf die installierten dezentralen Warmeerzeuger und Hauslbergabestationen
im Ist-Stand ist zu sehen, dass mit 57 % ein Groliteil der Warmeerzeuger auf Erdgas und
Heizol basiert. Ebenso ist mit 39 % ein grofker Anteil an dezentralen Warmeerzeugern mit
dem Energietrager Biomasse zu erkennen. Lediglich 2 % der Warmeerzeuger nutzen den
Energietrager Strom. Bei den ausgewiesenen 180 Hauslibergabestationen (2 %) handelt es
sich um diejenigen, die durch die Biogasanlagen in Emetzheim und Oberhochstatt sowie eine
Hackschnitzelanlage in Suffersheim versorgt werden. Zudem existieren im Quartier Holzin-
gen und im Schulzentrum weitere HauslUbergabestationen der dort befindlichen Warme- und
Gebaudenetze. Zu bericksichtigen ist, dass in der nachfolgenden Abbildung 9 teilweise Ein-
zelraumheizungen wie holzbefeuerte Kamine bertcksichtigt wurden und sich daraus ein ho-
her Anteil an fester Biomasse ergibt. Dieser hohe Anteil nimmt jedoch keinen Einfluss auf den

Warmeverbrauch nach Energietragern, welcher in Abbildung 28 dargestellt wird.
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Abbildung 9: Anzahl dezentraler Warmeerzeuger inkl. Hauslibergabestationen (Veroffentlichung nach
WPG, Anlage 2, 1.)

Basierend auf den Zensusdaten von 2022 werden folgend die Anteile der Energietrager in
den einzelnen Quartieren dargestellt. Auch hier ist erkennbar, ahnlich zu Abbildung 9, dass

Uberwiegend die Energietrager Erdgas, Heizol und Holzpellets vertreten sind.

42



.'. .
Bestandsanalyse ‘ .0 |fe
T‘ﬁ

& e
: CU;Z\L/‘V““/“’\(\ —
g .\ % Niederhofen
{ t@ / eiQenburg in ’ @1 \
| oW

nf
ayern <
tenhoch- ‘ 4
statt
@7/71/1(]0/1

5 Keh! berhochstatt
&
psneimer metzheim® \{
[ @r—/
L/

il

em) J«‘"

Bim

\\\T*/

P4

/

Haardt /

//‘
y;
,'/

WUG 12 . /
Dettenheim . (r,\'

| J
Suffershe g
. » uffersheim //_\g
= \ w (
A~

’J\/I‘/_/\/ g 4

s //4\”\3/\'”\&

\

¢/<‘
R

- Heizol (

- Holz(pellets) {&;\/\f\ﬂw
Biomasse, Biogas = . C&
Solarthermie, Geothermie, Warmepumpe é\rj /,‘/ N
Strom

B <ohe
Fernwdrme

- Keine Energietrager

Abbildung 10: Anteil der Energietrager am jahrlichen Endenergieverbrauch fir Warme (Veroffentli-
chung nach WPG, Anlage 2, 1.)

Kehrbucher

Die Datenerfassung der Warmeerzeugungsanlagen mit Verbrennungstechnik erfolgt Gber
die bevollmachtigten Bezirksschornsteinfeger. Dabei werden Daten lber die Anzahl und ku-
mulierte installierte Leistung der Warmeerzeuger je Energietrager erfasst, die aggregiert pro
Stralke vorliegen. Dadurch wird es ermoglicht, Bereiche mit hohen Anteilen an fossiler
Warme zu eruieren, wenngleich die aggregierte Form der Daten eine detailliertere Analyse
und prazisere Betrachtung nicht zulasst. Ebenso flielst dieser Datensatz in die Erstellung der
Energie- und Treibhausgasbilanz mit ein. Diese Daten kénnen durch das Landesamt fiir Sta-

tistik in Bayern standardisiert abgerufen werden.
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Strombasierte Heizungen

Die Informationen zu Warmeerzeugungsanlagen, die den Energietrager Strom nutzen, wur-
den vom Stromnetzbetreiber erhoben. Die Daten stammen dabei fur die Ortsteile Schmal-
wiesen, Weimersheim, Holzingen, Kattenhochstatt, Ganswirtshaus, Kehl, Niederhofen, Ober-
hochstatt, Suffersheim, Haardt, Heuberg und Rothenstein von dem Netzbetreiber N-ERGIE
und fir das restliche Gemeindegebiet stammen diese von den Stadtwerken Weikenburg. Da-
bei liegen Informationen Uber die Anzahl der Stromheizanlagen und des Stromverbrauchs,
der hierfir notwendig ist, aggregiert nach Strafken vor. Eine Unterscheidung zwischen Strom-
direktheizungen und Warmepumpen ist nicht in allen Datensatzen moglich gewesen, da die
Datenlieferung der Stadtwerke Weikenburg die Unterscheidung moglich macht, wurde da-
von ausgegangen, dass das Verhaltnis reprasentativ fir das gesamte Stadtgebiet herange-
zogen werden kann. Verschnitten mit dem Datensatz aus den Kehrblchern werden diese Da-

ten ebenso zur Erstellung der Energie- und Treibhausgasbilanz verwendet.
Geothermale Heizungen

Geothermische Heizsysteme nutzen die thermische Energie des Erdinneren als nachhaltige
Warmequelle. Grundwasserwarmepumpen entziehen thermische Energie aus dem Grund-
wasser, das durch seine ganzjahrig nahezu konstanten Temperaturen als effiziente Energie-
quelle dient. Die Tiefe der Bohrungen richtet sich nach der Hohe des Grundwasserspiegels
und sollte 15 m in der Regel nicht Uberschreiten, um die Effizienz zu maximieren. Nach dem
Warmeentzug wird das Wasser dem Grundwassersystem wieder zugefihrt. Dabei mussen
die gesetzlichen Vorgaben des Gewasserschutzes eingehalten und die Wasserqualitat uber-
wacht werden, um eine Verockerung der Brunnen zu vermeiden. Erdwarmesonden hingegen
nutzen die geothermische Energie durch vertikale Bohrungen von durchschnittlich 40 bis
150 m Tiefe. Ein Warmetragermittel, meist ein Wasser-Glykol-Gemisch, befordert die
Warme aus dem Erdreich zu einer Warmepumpe. Beide Systeme zeichnen sich durch hohe
Effizienz, geringe CO2-Emissionen und langfristige Wirtschaftlichkeit aus, erfordern jedoch
detaillierte geologische Untersuchungen sowie behordliche Genehmigungen zur Installation.
Die bestehenden geothermischen Heizungsanlagen im Gemeindegebiet sind in folgender

Abbildung 11 dargestellt.
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Abbildung 11: Kartografische Darstellung der geothermischen Anlagen
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4.3 Warme- Gebaudenetzinfrastruktur

Im Rahmen der Datenerhebung konnten insgesamt vier bestehende Warmenetze und zwei
Gebaudenetze identifiziert werden. Im Quartier Oberhochstatt befinden sich zwei wasserge-
fUhrte Bestandswarmenetze. Das erste Bestandsnetz ging in dem Jahr 2007 in Betrieb mit
einer Erweiterung im Jahr 2021 und das zweite Bestandsnetz wurde 2010 fertiggestellt mit
Erweiterungen in den Jahren 2014 und 2022. Das erste Warmenetz mit einer Lange von ins-
gesamt 1.850 m versorgt 27 Anschlussnehmer wohingegen das zweite Netz mit einer Lange
von 1.789 m derzeit 40 Anschlussnehmer versorgt. Die Warmenetze werden durch drei Bio-
gasanlagen und drei Heizol-BHKWs mit einer installierten Warmeleistung von insgesamt
1.150 kW versorgt. Eine weitere Biogasanlage ging im Jahr 2025 in Betrieb. Im ersten War-
menetz liegt die Vorlauftemperatur bei 80 °C und die Ricklauftemperatur bei 60 °C, wahrend
sie im zweiten Netz 72 °C und 56 °C betragt. Das Warmenetz und der Standort der zugeho-

rigen Heizzentrale sind in Abbildung 12 dargestellt.

Biogasanlagen

@ Heizzentralen

Abbildung 12: Warmenetze Oberhochstatt (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)
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Ein weiteres Warmenetz wurde im Jahr 2023 in Emetzheim fertiggestellt und versorgt 84
Anschlussnehmer. Das wassergefuhrte Warmenetz wird durch zwei Biogasanlagen und ei-
ner 500 kW Hackschnitzelanlage versorgt. Dabei betragt die Vorlauftemperatur des wasser-
geflihrten Warmenetzes 80 °C im Winter und 75 °C im Sommer, wahrend die Ricklauftem-
peraturen im Winter bei 60 °C und im Sommer bei 55 °C liegen. Das Warmenetz mit einer

Lange von 4.700 m ist mit der zugehorigen Heizzentrale auf Abbildung 13 dargestellt.

Biogasanlagen

@ Heizzentralen
Abbildung 13: Warmenetz Emetzheim (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)

In Suffersheim wurde im Jahr 2022 ein weiteres wassergeflihrtes Warmenetz mit einer Lange
von 900 m fertiggestellt. Dieses wird durch eine Hackschnitzelanlage mit 240 kW versorgt.
Derzeit werden 19 Anschlussnehmer mit diesem Warmenetz versorgt. Die Temperaturen
sind abhangig von der AulRentemperatur und betragen im Sommer 70 °C (Vorlauf) und 50 °C
(Rucklauf) und im Winter ca. 75 °C (Vorlauf) und 55 °C (Ricklauf). Der Verlauf des Warme-

netzes sowie die zugehorige Heizzentrale sind in Abbildung 14 dargestellt.
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Suffersheim

@

@ Heizzentralen
Abbildung 14: Wdarmenetz Suffersheim (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)

Im Schulzentrum in Weilkenburg i. Bay. besteht derzeit ein Gebaudenetz, welches die Mittel-
schule, die Dreifach-Sporthalle, die Seeweiherhalle sowie die Berufsschule ganz oder teil-
weise mit Warme versorgt. In der Heizzentrale befinden sich zwei Erdgas-BHKWs aus dem
Jahr 1987, welche im Jahr 2007 generaluberholt wurden, und ein Erdgas-NT-Kessel aus dem
Jahr 2007 mit einer gesamten installierten Leistung von1.760 kW Das wassergefuhrte Netz
weist eine Gesamtlange von 970 m und eine maximale Vorlauftemperatur von 87 °C im Win-
ter und eine maximale Rucklauftemperatur von 65 °C auf. Das Warmenetz und die zugeho-
rige Heizzentrale werden im Zuge eines laufenden BEW-Projekts umstrukturiert und erwei-
tert. Das derzeitige Warmenetz sowie der Standort der Heizzentrale sind in Abbildung 15

dargestellt.
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@ Heizzentralen
Abbildung 15: Warmenetz Schule (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)

Daruber hinaus existiert ein Gebaudenetz in Holzingen, welches uber eine Biogasanlage mit
einer thermischen Leistung von 600 kW versorgt wird. Diese versorgt sechs private Gebaude
des Betreibers mit Warme. Weitere Informationen und der Verlauf des Netzes liegen nicht

vor.
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4.4 Gasnetzinfrastruktur

Das lokale Gasnetz wird von den Stadtwerken Weilsenburg betrieben. Insgesamt erstreckt
dieses sich Uber eine Gesamtlange von etwa 85 km Niederdrucknetz und 15 km Hochdruck-
netz. Von der gesamten Stadt sind vor allem das Zentrum und die Quartiere sowie Industrie-
gebiete rundum erschlossen (vgl. Abbildung 16). Die landlich gelegenen Quartiere verfugen
Uber kein Gasnetz. Insgesamt befinden sich im beplanten Gebiet 3.683 Gebaude mit einem
Anschluss an das Gasnetz, welches in Weiltenburg i. Bay. ein langengewichtetes Durch-

schnittsalter von 28 Jahren (Niederdruck) bzw. 38 Jahren (Hochdruck) besitzt.
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Abbildung 16: Gasnetzgebiete (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)

Im Ist-Stand wird das Gasnetz vollstandig mit H-Gas betrieben. Im Folgenden wird dabei

Erdgas statt H-Gas analog zu der nach WPG definierten Gasnetzart ,Methan® verwendet.
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Der gesamte Gasverbrauch belauft sich basierend auf Daten der Stadtwerke Weilsenburg im
Mittelwert der Jahre 2021-2023 auf 185,6 GWh, wobei ca. 31 % auf Prozesswarme zurlick-
zuflUhren sind. Der hochste Verbrauch liegt im Quartier Mittelalterliche Kernstadt mit ca.
23 GWh vor. Nahere Informationen zur Verbraucherstruktur werden aus Grinden der Ge-

heimhaltung nicht veroffentlicht, liegen der Stadt WeiRenburg i. Bay. aber vor.

Weiter ist bezlglich der Gasverbrauche zu bemerken, dass keine Differenzierung zwischen
Gasverbrauch zur Strom- oder Warmeerzeugung moglich ist. Der Gasverbrauch zur Warme-

erzeugung ist somit nicht dem Gesamtgasverbrauch gleichzusetzen.

Der Fortbestand des Gasnetzes der Stadtwerke Weilkenburg ist nach aktueller Rechtslage
auf unbestimmte Zeit angelegt. Die bestehenden gesetzlichen Rahmenbedingungen, insbe-
sondere die allgemeine Anschlusspflicht gemaR § 18 des Energiewirtschaftsgesetzes
(EnWG), verhindern derzeit eine gezielte Stilllegung einzelner Netzabschnitte. Flr eine wei-
tergehende Planung und Umsetzung entsprechender MaRnahmen ware daher zunachst eine
Anpassung des gesetzlichen und regulatorischen Rahmens erforderlich. Der vorgelagerte
Netzbetreiber N-ERGIE Netz GmbH arbeitet derzeit noch an einem Gasgebietstransformati-
onsplan. Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung der Stadt Weiltenburg i. Bay. konnen
daher zum jetzigen Zeitpunkt keine belastbaren Aussagen Uber die zukunftige Stilllegung
einzelner Gasnetzabschnitte getroffen werden. Langfristig soll eine Einspeisung von Biome-
than aus den auf dem Gemeindegebiet befindlichen Biogasanlagen in das Gasnetz fir ein-

zelne Teilgebiete geprift werden.

Nach eigener Aussage der Stadtwerke Weiltenburg handelt es sich bei den Leitungen des
Verteilnetzes Gberwiegend um auf Wasserstoff umstellbare PE-Leitungen (H2-ready). Hin-
sichtlich der 3.683 Hausanschlisse sind individuelle Prifungen, abhangig vom Alter des An-

schlusses notwendig.
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4.5 Abwassernetzinfrastruktur

Die Abwasserinfrastruktur einer Kommune stellt neben der eigentlichen Funktion auch ein
energetisches Potenzial fir die Warmeversorgung dar. Die im Abwasser enthaltene Rest-
warme kann mittels Warmetauscher und Warmepumpentechnologie nutzbar gemacht wer-

den. Das gesamte Abwassernetz der Gemeinde ist in Abbildung 17 dargestellt.
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Abbildung 17: Abwassernetz (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)
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4.6 Wasserstoffinfrastruktur

Die Planungen fir den Aufbau einer nationalen Wasserstoffindustrie sind zum Zeitpunkt der
Bearbeitung auf unterschiedlichen Ebenen in Arbeit. Hierbei gibt es unterschiedliche Pla-

nungsansatze, im Weiteren wie folgt genannt:

1. Top-Down: Hierbei wird im Rahmen der Warmeplanung untersucht, ob das betrach-
tete Planungsgebiet in der Nahe aktueller geplanter Gasnetze liegt, die zukUlnftig fur
ein Wasserstoff-Kernnetz (siehe Abbildung 18) umgestellt werden sollen.

Konkrete Planungen fir eine mogliche Umstellung des regionalen Verteilnetzes wer-
den mit dem jeweiligen Gasnetzbetreiber abgestimmt. Sollte es auf dieser Ebene noch

keine nutzbaren Planungen geben, wird vereinfachend angenommen, dass im Be-

trachtungsgebiet bis zum Zieljahr 2045 keine Wasserstoffmengen Uber das Kernnetz
zur Verflgung stehen werden.

2. Bottom-Up: Hierbei wird im Rahmen der Warmeplanung untersucht, ob im zu be-
trachtenden Planungsgebiet Potenziale fir den Aufbau eines Wasserstoffnetzes als
Insellésung vorhanden sind. Grundlage hierfur ist in der Regel ein vorhandenes Gas-
netz sowie ausreichender Bedarf an Prozesswarme von GroRverbrauchern. Ist dies

nicht der Fall, wird vereinfachend angenommen, dass im Betrachtungsgebiet derzeit

kein wirtschaftlicher Einsatz von Wasserstoff moglich ist.
Wichtig: Die Warmeplanung ist als iterativer Prozess zu verstehen (nach § 25 Abs. 1
WPG ist die Warmeplanung alle flinf Jahre fortzuschreiben). Daher kann es zuklnftig

zu abweichenden Ergebnissen kommen, falls weitere/konkrete Planungen vorliegen.

Nachfolgend wird in Abbildung 18 der aktuelle Planungsstand® zum Wasserstoff-Kernnetz

dargestellt.

9 FNB Gas, "Wasserstoff Kernnetz", 2024



https://fnb-gas.de/wasserstofftransport/wasserstoff-kernnetz/
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Wasserstoff-Kernnetz* 2032

~——— Umstellungsleitung
-~~~ Neubauleitung

Saarbriicken

*gem. Genehmigung vom 22.10.2024

Abbildung 18: Genehmigte Planung fir Wasserstoff-Kernnetz [Quelle: FNB Gas 2024]
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Nachfolgend wird in Abbildung 19 der Verlauf des Wasserstoff-Kernnetzes sowie die Lage

der Kommune dargestellt.
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Abbildung 19: Ausschnitt Wasserstoffkernnetz und Stadt Weif3enburg i. Bay. [Quelle: FNB Gas 2024]

Die Stadt Weilkenburg i. Bay. liegt ca. 40 km von einer geplanten Umstellungsleitung
(KLUO11-01) entfernt, welche bis Ende 2030 in Betrieb genommen werden soll. Angebun-
den ist die Umstellungsleitung durch die Kernnetzleitungen KLNO03-01, KLNO02-01 sowie
KLUOO010-01. Leitungen mit dem Marker ,KLU" sind sogenannte Umstellungsleitungen. Lei-
tungen mit dem Prafix ,AND*" stellen alternative potenzielle Leitungen dar, ,KLN“ wird fur

Neubauleitungen genutzt.
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Einschatzung zur Nutzung von Wasserstoff

Die Nutzung von Wasserstoff fur Zwecke der Warmeversorgung wird in Fachkreisen bislang
kontrovers diskutiert. Einerseits ermoglicht die Einspeisung von Wasserstoff in Gasnetze den
Hochlauf der Wasserstoffwirtschaft aufgrund gesteigerter und skalierbarer Nachfrage. An-
dererseits sind die Energieverluste, die bei der Herstellung von Wasserstoff entstehen, ge-
rade im Vergleich mit der hohen Effizienz von Warmepumpenlosungen und zugleich knapper,
aber dennoch steigender Versorgung mit grinem Strom, ein nicht zu unterschatzendes Hin-

dernis.

Solange Wasserstoff nicht in ausreichendem Malde zur Verfligung steht, sollte der Einsatz in
schwer zu dekarbonisierenden Industriezweigen (sogenannte hard-to-abate industries) prio-
risiert werden. Hierzu zahlen unter anderem die Mineralolwirtschaft, die Stahlherstellung und

die Chemieindustrie.

In Ausnahmefallen kann bei ausreichender erneuerbarer Energieversorgung die Erzeugung
grinen Wasserstoffs flir Heizzwecke auf regionaler Ebene sinnvoll und wirtschaftlich sein.
Voraussetzungen hierflr sind, dass eine ausreichende Menge an erneuerbarem Strom regel-
maRig als Uberschuss zur Verfliigung steht und zugleich der Verkauf des Wasserstoffs auf-
grund der hohen Transportdistanz zu anderen moglichen Abnehmern nicht konkurrenzfahig
ist. So konnte der Ausnutzungsgrad der erneuerbaren Energiequellen gesteigert werden, da
die Leistung z. B. von PV-Freiflachen- und bzw. oder Windkraftanlagen nicht mehr abgere-
gelt werden musste. Hierbei ist zu beachten, dass sehr grolée Leistungen bereitstehen muss-
ten (bei Photovoltaik mehrere Megawatt bis zur Wirtschaftlichkeit). Fur eine besonders sy-
nergetische Nutzung wird der Elektrolyseur mit einer Kombination aus Wind- und Solarener-
gie betrieben. Der dafur erforderliche Flachenbedarf (mehrere Windkraftanlagen und meh-
rere Hektar PV-Freiflache) nimmt dabei aber solch grolke Ausmalie an, dass die Vereinbarkeit
mit den Ubrigen offentlichen Belangen, insbesondere dem Immission- und Landschafts-

schutz, eine entscheidende Rolle spielt.

Far die Versorgung mit Wasserstoff ist zudem der Aufbau eines Transport- und Verteilnetzes
notwendig. Dieses Hochdruck-Transportnetz wird gerade durch Bestrebungen auf nationa-

ler, wie auch auf EU-Ebene forciert. Die Umstellung der Niederdruck-Gasverteilnetze stellt
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hierbei die groRere Herausforderung dar. Viele verschiedene Gasnetzbetreiber mit unter-
schiedlichen Vorstellungen hinsichtlich Weiterbetrieb und Umstellungsfahrplan erschweren
die Transformation. Mittelfristig wird die Anzahl der angeschlossenen Kunden sinken, wah-
rend sich andere Technologien wie Biomasseheizungen und Warmepumpen auf dem Markt
etablieren. Demgegenlber steht ein erhohter Investitionsbedarf durch die Umstellung auf
Wasserstoff. Die Folge sind steigende Netzentgelte neben ohnehin ungewissen Entwicklun-
gen bezuglich der Verfugbarkeit von grinem Wasserstoff, schwer zu prognostizierenden

Erdgaspreisen und damit verbundenen CO,-Kosten.

Der zeitliche Horizont flir die Umstellung auf Wasserstoff zeichnet sich derzeit auf das Jahr
2040 ab. Ab etwa 2030 werden grolere Leitungsabschnitte des Transportnetzes umgestellt.
Direkt angrenzende Verteilnetze konnen so bereits etwas friher beliefert werden. Daneben
werden bis 2040 weitere Leitungen umgestellt oder neu gebaut. Vereinzelt werden auch In-
selnetze mit dezentraler Wasserstofferzeugung eine Losung darstellen. Hierflir missen ent-

sprechende EE-Potenziale sowie H,-Abnehmer vorliegen.
Hinweise:

e In bestimmten Verteilnetzen kann aufgrund der raumlichen Nahe zum geplanten H.-

Kernnetz kostengunstiger Wasserstoff zur Warmeversorgung zur Verfigung stehen.
e Die Kosten fur Wasserstoff konnen derzeit nicht serios prognostiziert werden.

e  Wasserstoff wird fir die Transformation des Energiesystems (Heizen, Strom und In-

dustrie) voraussichtlich auch importiert werden mussen.
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Zur weiteren Bewertung der Verfligbarkeit des Energietragers Wasserstoff wurde eine Be-

wertungsmatrix eingefuhrt, die folgende Punkte qualitativ bewertet:

Abstand des Verteilnetzes zur Fernleitung

Zeitraum der Verflgbarkeit einer Fernleitung

Umrustbarkeit des ortlichen Verteilnetzes

Prozesswarme oder Prozessgaseinsatz vor Ort

Vorhandene Plane fur die lokale H,-Erzeugung

Bestehende H;-Entwicklungsvorhaben (Reallabore, Hyland etc.)
Zusatzliche EE-Potenziale > 30 MW installierte Leistung

Wasserstoffpreis (falls vorhanden)

© © N o 00 & W Nk

H,-Art (grau, blau, grin) zur THG-Minderung (falls vorhanden)

10. Finanzierungsstatus des Gasnetzes

eher geeignet

3 neutral

eher ungeeignet

Die Bewertungsmatrix gibt Aufschluss Gber die grundsatzliche Eignung des Standorts Wei-
Benburg hinsichtlich des Einsatzes von Wasserstoff flir dezentrale Warmeanwendungen. Die
Einschatzung fur Weiltenburg i. Bay. ist ambivalent. Insbesondere die grolRe Entfernung zum
kunftigen Kernnetz reduziert die Wahrscheinlichkeit flr eine zeitnahe und kostenglnstige
Versorgung uber den Top-down-Ansatz. Dagegen sind die umfangreichen erneuerbaren
Energiepotenziale sowie die weitgehend mogliche Umstellbarkeit des Niederdrucknetzes in

Weilkenburg i. Bay. ein Indiz fur eine Eignung flir den dezentralen Bottom-Up-Ansatz.

Es istin diesem Kontext zu erwahnen, dass die Energiepotenziale nur fir einzelne Teile Wei-
Renburgs ausreichen. In Bezug darauf ware eine Versorgung von schwer zu elektrifizierenden
Industrieprozessen denkbar. Darlber hinaus sind trotz der weitestgehend gegebenen Um-
stellbarkeit der Leitungen, Anpassungen an Armaturen und Messeinrichtungen zu vollziehen,
die zu erhohten Netznutzungsentgelten fuhren konnen. Der Bottom-up-Ansatz zur lokalen
Erzeugung griinen Wasserstoffs kann demnach Uber die potenziellen Ressourcen an erneu-

erbaren Energien nicht verlasslich wirtschaftlich gedeckt werden.
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Fur die Stadt WeiRenburg i. Bay. wurde zusammen mit der planungsverantwortlichen Stelle
beschlossen, sich zunachst auf die ErschlieRung zentraler Stadtteile durch Warmenetze zu
fokussieren. Sollten die Rahmenbedingungen, insbesondere mit Blick auf den Transformati-
onsplan des vorgelagerten Netzbetreiber N-ERGIE Netz GmbH, konkrete Zielszenarien greif-
bar machen, findet dies selbstverstandlich in der folgenden Planungsperiode der Warmepla-

nung Berlcksichtigung.

4.7 Warmeverbrauch

Der gesamte Warmeverbrauch der Gemeinde beruht sowohl auf erhobenen Daten aus Um-
fragen als auch auf internen Hochrechnungen. Konkrete Verbrauche konnten dabei fur fol-

gende Verbrauchergruppen bzw. Gebaudearten erhoben werden:

e Kommunale Liegenschaften
e Privathaushalte (siehe Abschnitt 4.9)

¢ Industrie und Gewerbe (siehe Abschnitt 4.8)

Die Verbrauchsdaten der Gasnetzinfrastruktur wurden fur das Warmekataster nicht heran-
gezogen, da diese keinen Aufschluss Uber mogliche andere Heizungssysteme im selben Ge-
baude liefern. So wiirde ein Gebaudeverbrauch falschlicherweise zu gering eingestuft wer-
den, wenn aus den Gasverbrauchsdaten nicht hervorgeht, dass im selben Gebaude auch noch

mit einer Stromdirektheizung oder anderen Heizungssystemen geheizt wirde.

Fir die verbleibenden Gebaude wird anhand von Daten zum Gebaudebestand und 3D-Ge-
baudemodellen des Level of Detail 2 (LoD2) der Warmeverbrauch Gber Berechnungsmodelle

abgeschatzt, sodass der Betrachtung ein gebaudescharfes Warmekataster zugrunde liegt.

Zur ersten Einordnung des Warmeverbrauchs wird die Warmedichte der definierten Quar-

tiere in MWh/ha berechnet (siehe Abbildung 20).
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Die Grenzwerte fir eine Erstabschatzung zur Warmenetzeignung wurden dabei dem Hand-
lungsleitfaden zur kommunalen Warmeplanung der Klimaschutz- und Energieagentur Ba-
den-Wirttemberg (KEA-BW) entnommen. Die Stadt WeiRenburg i. Bay. weist in zentralen
und dicht bebauten Gebieten eine hohe Eignung fur ein Warmenetz auf, insbesondere in der
mittelalterlichen Kernstadt, im Quartier Weilkenburg Ludwigshohe und dem Gewerbegebiet
Sid 2. Ebenso konnen die umliegenden Ortsteile durch ein Warmenetz erschlossen werden,

jedoch womoglich mit potenziell hoherem Aufwand.
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Abbildung 20: Einteilung der Quartiere nach dem Wdarmeverbrauch (Veréffentlichung nach WPG, An-
lage 2, 1.)
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Ein ahnliches Bild der Kommune entsteht, wenn der Warmeverbrauch als Heatmap betrach-
tet wird (Abbildung 21). Je warmer die Farbgebung, desto hoher ist der Warmeverbrauch an
dieser Stelle. Hier ist zu erkennen, dass vor allem im Bereich des Ortskerns absolute Warme-
verbrauche in raumlich konzentrierter Form vorliegen, darlber hinaus gibt es einen erhohten

Warmeverbrauch im stdlichen Teil des Gewerbegebiets.
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Abbildung 21: Heatmap in Abhdngigkeit des Wdrmeverbrauchs
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Die Warmeversorgung in der Stadt Weilkenburg i. Bay. wird aktuell zum Grofteil mit einem
Anteil von 85,9 % Uber die fossilen Energietragern Heizol und Erdgas gedeckt. Daneben hat
die feste sowie gasformige Biomasse einen Anteil von insgesamt 7,7 %. Der Gibrige Warme-
verbrauch wird Uber die Energietrager Strom mit 5,8 % und Umweltwarme mit einem Anteil
von 0,5 % gedeckt. In folgender Abbildung 22 ist der Prozesswarmeverbrauch im Gemein-
degebiet mitberlicksichtigt. Rundungsdifferenzen kénnen dazu fihren, dass die Summe der

dargestellten Werte geringfligig von 100 % abweicht.

58% 05%
3,7%

4,0%

Erdgas

Heizol

259
14,2% Biomasse
gasformige
GWh/a
Strom

71,7%

Umweltwarme

Abbildung 22: Endenergie im Warmesektor
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4.8 Industrie und Gewerbe

Da Unternehmen je nach Betrieb und Branche sehr unterschiedlichen Nutzungen unterliegen,
ist fir eine genaue Betrachtung und Abbildung der Ist-Situation eine gesonderte Datenerhe-
bung notwendig. Im Zuge dessen wurde durch die Kommune eine Befragung der Unterneh-
men durchgefuhrt, sodass spezifische Aussagen zur aktuellen Warmeerzeugungsstruktur
und zum Prozesswarme- und Stromverbrauch getroffen werden konnen. In Ricksprache mit
der planungsverantwortlichen Stelle wurden dabei die zu befragenden Akteure festgelegt.
Insgesamt konnte eine Rickmeldung von 38 Liegenschaften erwirkt werden. Als wesentliche
Energieverbraucher werden in nachfolgender Abbildung 23 die Liegenschaften mit einem

Verbrauch von Uber 1 GWh dargestellt.
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Abbildung 23: Grofiverbraucher - Gewerbe/Industrie (Veroéffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)
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4.9 Umfrage

Als Teil der Akteursbeteiligung, insbesondere der Offentlichkeitsbeteiligung und zur Nach-
scharfung der Datengrundlage wurde eine Befragung der Gebaudeeigentimer im gesamten
Stadtgebiet durchgefuhrt. Mit dem Fokus auf die Gebaudeeigentumer der Fokus- und Trans-
formationsgebiete (siehe 6.3.4) wurden diese durch die Stadt Weilkenburg i. Bay. aktiv ange-
schrieben. Zum Ende des Umfragezeitraums wurde zudem eine offentliche Umfrage uber ei-
nen QR-Code in der ortlichen Zeitung durchgefuhrt. Dabei wurde ein grundsatzliches An-
schlussinteresse an ein Warmenetz abgefragt. Eine weitere Umfrage zu dem Anschlussinte-
resse an eine mogliche Biomethanversorgung wurde in dem betroffenen Gebiet durchge-
fuhrt. Das Ziel der Umfrage lag einerseits in der Scharfung der Datengrundlage, der Generie-
rung neuer Informationen und Erkenntnisse bezlglich des Anschlussinteresses sowie einer
Form der Blirgerbeteiligung, da Uber ein Freitextfeld die Burger auch weitere Informationen
und Einschatzungen abgeben konnten. Ebenso konnte lber die erhobenen Daten zum Brenn-

stoff- oder Stromverbrauch der Warmeverbrauch im Einzelnen konkretisiert werden.

49.1 Anschlussinteresse Warmenetz

Von den 793 verschickten Umfragen der Stadt Weilkenburg i. Bay. konnte eine Riuckmeldung
zu 425 Wohngebauden erreicht werden. Dies entspricht einer Riuckmeldequote von circa
54 %. Weiter wurde die Moglichkeit zur Online-Teilnahme an der Umfrage eingeraumt. Hier
wurden weitere 160 Rickmeldungen erzielt. Die Ergebnisse der beantworteten Fragebogen

sind in folgender Abbildung 24 dargestellt.

Die Liegenschaften der Stadt Weiltenburg i. Bay. wurden aufgrund ambitionierter Ziele pau-
schal mit einem positiven Anschlussinteresse gekennzeichnet. Die Stadt Weilkenburg i. Bay.

kommt damit seiner Vorbildfunktion als Warmenetznutzer nach.
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17% keine
Angabe
1% bereits an
Warmenetz
10% "Nein" -

Kein Interesse
am Anschluss
an ein
Warmenetz
72% "Ja" -
Interesse am
Anschluss an
ein
Warmenetz

Abbildung 24: Ergebnisse der Umfrage zum Anschlussinteresse an Wdarmenetz

Bevor die Ergebnisse eingeordnet werden konnen, muss die Ruckmeldequote kritisch be-
trachtet werden. Mit einer Rickmeldequote von 54 % liegt eine solide und aussagekraftige
Datengrundlage vor. Dennoch lassen sich daraus keine verbindlichen Riickschlisse auf das
tatsachliche Umsetzungsverhalten ziehen. Fur detaillierte Planungen sind eventuell weitere

Umfragen als Datengrundlage notwendig.

Zur Auswertung der Ergebnisse sind folgende Punkte festzuhalten. Es ist zu erkennen, dass
die Mehrheit der Rickmeldungen ihr Interesse an einem Warmenetzanschluss angezeigt hat,
sodass rund 72 % der Rickmeldungen sich an ein Warmenetz anschlieRen lassen wirden.
Rund 10 % der Befragten gaben an, nicht an einem Warmenetzanschluss interessiert zu sein.
Als Gruinde gegen ein Anschlussinteresse wurde zum Beispiel das fortgeschrittene Alter des
Gebaudeeigentimers genannt. Rund 68 % gaben an, dass ihre Heizung bereits erneuert
wurde, weshalb eine weitere Investition in die Heizungstechnik nicht wirtschaftlich ware. Dies

ist in der folgenden Abbildung 25 dargestellt.
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kA 2%

sonstige Grinde;
30%

da meine Heizung
bereits erneuert
wurde; 68%

Abbildung 25: Griinde gegen Interesse an Wdrmenetzanschluss

Im Rahmen der Umfrage wurde neben den gezeigten Fragestellungen auch erhoben, wie
hoch der derzeitige Warmeverbrauch der Befragten ist. Dort wo Realverbrauche aus der Um-

frage gemeldet worden sind, wurden diese im Kataster korrigiert.

4.9.2 Anschlussinteresse Biomethan

Neben der Umfrage zum Anschlussinteresse an ein Warmenetz wurde im Zentrum der Stadt
Weilkenburg i. Bay. auch eine Umfrage zum Anschlussinteresse an eine Biomethanversor-
gung durchgefiihrt. Dabei konnten bei 631 verschickten Umfragen insgesamt 193 Rickmel-
dungen erzielt werden, was einer Rlickmeldequote von 30,6 % entspricht. Die Ergebnisse der

beantworteten Fragebogen sind in folgender Abbildung 26 dargestellt.

66
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keine Angabe;
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Biomethanversorgung;
7%
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Anschluss an eine
Biomethanversorgung;
85%

Abbildung 26: Ergebnisse der Umfrage zum Interesse an Biomethanversorgung

Zur Einordnung der Ergebnisse muss auch diese Ruckmeldequote kritisch betrachtet werden.
Es ist festzuhalten, dass eine Rickmeldequote von 30,6 % als nicht reprasentativ bewertet
werden kann, weshalb die nachfolgenden Ergebnisse nicht ausreichend belastbar sind. Als

Datengrundlage flr weitere Planungen sind eventuell weitere Umfragen notwendig.

Es ist zu erkennen, dass die Mehrheit der Ruckmeldungen ihr Interesse an einer Biomethan-
versorgung angezeigt hat, sodass sich rund 85 % der Rickmeldungen Uber Biomethan ver-
sorgen lassen wirden. Rund 7 % der Befragten gaben an, nicht an einer Biomethanversor-
gung interessiert zu sein. Dabei gibt es verschiedene Grlinde, die flr die Beteiligten gegen
ein Anschlussinteresse sprechen. Rund 71 % gaben an, dass ihre Heizung bereits erneuert
wurde, weshalb eine weitere Investition in die Heizungstechnik nicht wirtschaftlich ware. Dies

ist in der folgenden Abbildung 27 dargestellt.



.l- )
Bestandsanalyse . .0 |fe
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Abbildung 27: Griinde gegen Interesse an Biomethanversorgung
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4.10 Zwischenergebnisse Bestandsanalyse

Nach Anlage 2 des WPG werden nachfolgende Ergebnisse der Bestandsanalyse dargestellt

und diskutiert.

1.

der aktuelle jahrliche Endenergieverbrauch von Warme nach Energietragern und En-
denergiesektoren in kWh und daraus resultierende Treibhausgasemissionen in Ton-
nen Kohlenstoffdioxid-Aquivalent,

der aktuelle Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme am jahrli-
chen Endenergieverbrauch von Warme nach Energietragern in Prozent,

der aktuelle jahrliche Endenergieverbrauch leitungsgebundener Warme nach Ener-
gietragern in kWh,

der aktuelle Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme am jahrli-

chen Endenergieverbrauch leitungsgebundener Warme nach Energietragern in Pro-

zent.

Nachfolgend werden die Zwischenergebnisse der Bestandsanalyse dargestellt.
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Erdgas Heizol feste gasformige Strom Umweltwarme
Biomasse Biomasse

Abbildung 28: Warmeverbrauch nach Energietrager (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)
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Der Gesamtwarmeverbrauch der Gemeinde belduft sich auf Gber 259 GWh/a im Ist-Stand.
Dabei werden 71,7 % Uber den Energietrager Erdgas und 14,2 % Uber Heizol erzeugt. 7,7 %
der jahrlich benotigten Warme wird mittels Biomasse bereitgestellt. Der Anteil des Energie-
tragers Strom belauft sich auf 5,8 %. Durch die Nutzung von Umweltwarme kénnen 0,5 %

der Warmeerzeugung abgedeckt werden.

Mithilfe der Warmeverbrauche nach Energietragern kann die Treibhausgasbilanz erstellt
werden (Abbildung 29). Die hierfir angesetzten CO,-Emissionsfaktoren wurden dem Gebau-
deenergiegesetz!® entnommen. In Summe werden im Gemeindegebiet jahrlich 65.100t
Treibhausgasemissionen durch die Warmeversorgung verursacht. Zu sehen ist, dass die
Treibhausgasemissionen der Warmeversorgung mit 86-prozentigem Anteil fast ausschlief3-

lich auf die Energietrager Erdgas und Heizol zurlickzufihren sind.

50.000
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THG-Emissionen in t/a

10.000
5.000

0
Erdgas Heizol feste gasformige Strom
Biomasse Biomasse

Abbildung 29: Treibhausgasemissionen nach Energietrager (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)

10 Gebiudeenergiegesetz (GEG) vom 08. August 2020 (BGBL. | S. 1728), zuletzt gedndert durch Art. 1 des Geset-

zes vom 16. Oktober 2023 (BGBI. I. Nr. 280), Anlage 9



https://www.gesetze-im-internet.de/geg/anlage_9.html
https://www.gesetze-im-internet.de/geg/anlage_9.html
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Zusatzlich wird der Warmeverbrauch aufgeteilt nach Sektoren dargestellt (vgl. Abbildung
30). Dabei ist zu erwahnen, dass die in Abbildung 28 berucksichtigen Warmeverluste durch
die bestehenden Warmeverteilnetze in folgender Abbildung 30 nicht bertcksichtigt wurden,
da die Warmeverluste den Sektoren nicht klar zugeordnet werden konnen. Der Grolsteil des
Warmeverbrauchs fallt im Ist-Stand mit 61,0 % im Sektor Wohngebaude an. Der Warme-
verbrauch des Sektors Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie nimmt anteilig 37,7 %
des jahrlichen Verbrauchs ein. Der sonstige Warmeverbrauch, der keinem der drei Sektoren
zugeordnet werden kann, betragt 1,3 %. Als Beispiele dafir konnen Warmeverbrauche ge-
nannt werden, die in Gebauden anfallen, die auf Grundlage des amtlichen Liegenschaftska-

tasterinformationssystems (ALKIS) keiner Gebaudeart zugeordnet werden kénnen.
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Abbildung 30: Warmeverbrauch nach Sektoren (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)
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Vom gesamten Warmeverbrauch werden im Ist-Stand 11,6 % auf Basis erneuerbarer Ener-
gien gedeckt, was unter dem deutschen Durchschnitt (18,1 %)! liegt. Dabei nimmt die Bio-
masse als Energietrager den Uberwiegenden Anteil mit 7,7 % ein. Der erneuerbare Anteil
strombasierter Heizungen nimmt 3,4 % und die Umweltwarme 0,5 % des gesamten jahrli-
chen Warmeverbrauchs ein. Zur Ermittlung des erneuerbaren Stromanteils wurde der EE-
Anteil am bundesweiten Stromverbrauch des Jahres 2024 verwendet, welcher nach der Bun-

desnetzagentur bei 59 % liegt.

34% 0,5%

® nicht erneuerbar

m Biomasse

Strom (erneuerbarer Anteil)

Umweltwarme

88,4%

Abbildung 31: Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwdrme am gesamten Wdarmever-
brauch (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)

Der jahrliche Endenergieverbrauch von 11,37 GWh/a, welcher Uber leitungsgebundene
Warme abgedeckt ist, wird in Abbildung 32 differenziert nach Energietragern dargestellt.
Dabei wird aktuell zum GroRteil mit einem Anteil von 85 % gasformiger Biomasse als Ener-
gietrager herangezogen. Weiter wird auch feste Biomasse mit einem Anteil von 5 % und Erd-

gas mit einem Anteil von 10 % fir die leitungsgebundene Warme eingesetzt.

11 BMWK nach Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat), "Erneuerbare Energien in Deutschland

- Das Wichtigste im Jahr 2024 auf einen Blick", 2025



https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/372/dokumente/erneuerbare-energien-in-deutschland_auf-einen-blick.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/372/dokumente/erneuerbare-energien-in-deutschland_auf-einen-blick.pdf
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Abbildung 32: Jdhrlicher Endenergieverbrauch leitungsgebundener Warme nach Energietrdger (Verof-
fentlichung nach WPG, Anlage 2, I.)

Der zugehorige Anteil an erneuerbaren Energien und unvermeidbarer Abwarme an leitungs-
gebundener Warme werden in Abbildung 33 dargestellt. Zum aktuellen Zeitpunkt ist die lei-
tungsgebundene Warmeversorgung zu 90 % erneuerbar aufgrund des hohen Anteils an gas-

formiger und fester Biomasse.

10%

m nicht erneuerbar

m Biomasse

Abbildung 33: Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwdrme am jdhrlichen Endenergie-
verbrauch leitungsgebundener Warme (Veréffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)
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5 POTENZIALANALYSE

Im nachfolgenden Kapitel werden die Potenzialanalyse und deren Ergebnisse dargestellt und
diskutiert. Im Rahmen dieser Untersuchung werden unter Beachtung vorhandener Schutzge-
biete verschiedene Aspekte beleuchtet, darunter Energieeinsparpotenziale aufgrund von Sa-
nierungsmafinahmen, Grinstrompotenziale sowie erneuerbare Warmepotenziale. Der Po-
tenzialbegriff kann unterteilt werden in ein theoretisches Potenzial, ein technisches Potenzial,
ein wirtschaftliches Potenzial sowie das realisierbare Potenzial. Die Unterschiede der einzel-

nen Potenzialbegriffe werden folgend erlautert.

Theoretisches Potenzial

Technisches Potenzial

Wirtschaftliches Potenzial

Realisierbares
Potenzial

Abbildung 34: Ubersicht liber den Potenzialbegriff

Das theoretische Potenzial

Das theoretische Potenzial ist als das physikalisch vorhandene Energieangebot einer be-
stimmten Region in einem bestimmten Zeitraum definiert. Das theoretische Potenzial ist dem-
nach z. B. die Sonneneinstrahlung innerhalb eines Jahres, die nachwachsende Biomasse einer
bestimmten Flache in einem Jahr oder die kinetische Energie des Windes im Jahresverlauf.
Dieses Potenzial kann als ein physikalisch abgeleitetes Maximum aufgefasst werden, da auf-

grund verschiedener Restriktionen in der Regel nur ein deutlich geringerer Teil nutzbar ist.
Das technische Potenzial

Das technische Potenzial umfasst den Teil des theoretischen Potenzials, der unter den gege-
benen Energieumwandlungstechnologien und unter Beachtung der aktuellen gesetzlichen

Rahmenbedingungen erschlossen werden kann. Im Gegensatz zum theoretischen Potenzial
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ist das technische Potenzial veranderlich (z. B. durch Neu- und Weiterentwicklungen) und

vom aktuellen Stand der Technik abhangig.
Das wirtschaftliche Potenzial

Das wirtschaftliche Potenzial ist der Teil des technischen Potenzials, der unter Berlcksichti-
gung 6konomischer Kriterien in Betracht gezogen werden kann. Die ErschlieRung eines Po-
tenzials kann beispielsweise wirtschaftlich sein, wenn die Kosten fur die Energieerzeugung
in der gleichen Bandbreite liegen wie die Kosten fur die Energieerzeugung konkurrierender

Systeme.
Das realisierbare Potenzial

Unter dem realisierbaren Potenzial versteht sich der Teil des technischen und wirtschaftli-
chen Potenzials, der aufgrund verschiedener, weiterer Rahmenbedingungen tatsachlich er-
schlossen werden kann. Einschrankend konnen dabei beispielsweise die Wechselwirkung

mit konkurrierenden Systemen sowie die allgemeine Flachenkonkurrenz sein.

5.1 Energieeinsparpotenzial durch Sanierungen

Neben der danach folgenden Potenzialabschatzung zur Erzeugung erneuerbarer Energien er-
folgt zunachst die Prognose der zukinftigen Warmeverbrauchsentwicklung auf Basis eines
gebaudescharfen Sanierungskatasters. Dadurch kann die Reduktion des klnftig benétigten
Warmeverbrauchs infolge von Sanierungsmalnahmen am Gebaudebestand berucksichtigt
werden. Fur Wohngebaude wird die Berechnung mit der Maligabe einer sehr ambitionierten
Sanierungsrate der Wohngebaudeflache von 2 % pro Jahr durchgefuhrt. Im Mittel soll in die-
sem Szenario durch Einsparmalinahmen ein spezifischer Warmeverbrauch von rund
100 kWh/m?2 erreicht werden. Der aktuelle jahrliche spezifische Warmeverbrauch fir Wohn-
gebaude liegt derzeit bei 112,3 kWh/m?2, wahrend er bei den beheizten Nicht-Wohngebau-
den bei 103,7 kWh/m? liegt. Bis zum Jahr 2045 kann damit eine Reduktion des Warmever-
brauchs ohne Netzverluste von derzeit 256,8 GWh ohne Warmenetzverluste um 20 % auf
206,2 GWh erreicht werden, was einer Einsparung von 50,6 GWh entspricht. Bei der Summe
des Warmeverbrauchs von 256,8 GWh handelt es sich nur um den Verbrauch der Gebaude

ohne die Berucksichtigung von Netzverlusten, welche aber unter 4.10 bertcksichtigt werden.
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Abbildung 35: Einsparpotenzial durch Sanierungen

Die hier angesetzte Sanierungsrate und Sanierungstiefe liegen deutlich GUber dem aktuellen
Bundesdurchschnitt im Jahr 2024 von ca. 0,69 %?!. Zur Steigerung der Sanierungsquote in
Richtung der 2 % sind diverse Maknahmen auf unterschiedlichen Ebenen zu ergreifen. Einer-
seits ist die Forderkulisse attraktiver zu gestalten, wahrend der Fachkraftemangel in der Bau-
branche aktiv zu bekampfen ist. Darlber hinaus mussen die Entscheidungstrager und damit
im Uberwiegenden Male die Eigentiimer von Privathaushalten Uber die Vorteile energeti-
scher Sanierungen aufgeklart werden. Die Offentlichkeitskommunikation ist in diesem Be-

reich deutlich zu intensivieren.

12 Gebaude Energieberater, "Energetische Sanierungen bleiben auf geringem Niveau", 2024
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5.2 Schutzgebiete

Die ortlichen Schutzgebiete sind fir die Bestands- und Potenzialanalyse von hoher Bedeu-
tung. Im Rahmen der Warmeplanung lenken sie in unterschiedlichster Weise die Ausgestal-
tung der Warmewendestrategie. Dabei spiegeln die vorkommenden Schutzgebiete in ihrer
Grofke und Struktur sowie des zu schitzenden Gutes eine stets spezifische Auspragung des
Gemeindegebiets wider, mit der sich in jeder Warmeplanung individuell befasst werden
muss. Teilweise werden durch Schutzgebiete Losungsansatze erschwert oder verhindert, zu-
gleich zeigen Schutzgebiete dabei die Grenzen der umweltvertraglichen Nutzung der regional
vorkommenden Ressourcen auf. Im Rahmen der Schutzglterabwagung ist diesbezlglich zu
beachten, dass einerseits erneuerbare Energien nach § 2 Satz 1 EEG 2023 bzw. nach Art. 2
Abs. 5 Satz 2 Bayerisches Klimaschutzgesetz (BayKlimaG) und andererseits Anlagen zur Er-
zeugung oder zum Transport von Warme nach § 1 Abs. 3 GEG im Gberragenden offentlichen

Interesse liegen.

Tabelle 1: Ubersicht Schutzgebiete

Schutzgebiet Vorhanden Nicht vorhanden

Trinkwasserschutzgebiete X
Heilquellenschutzgebiete X
Biospharenreservate X
Flora-Fauna-Habitat-Gebiete (FFH-Gebiete) X
Vogelschutzgebiete X

Naturschutzgebiete X

x

Landschaftsschutzgebiete
Nationalparks X
Naturparks
Biotope

Uberschwemmungsgebiete

X X X X

Bodendenkmaler
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5.2.1 Trinkwasserschutzgebiete

Trinkwasserschutzgebiete bedlrfen aufgrund des wichtigen Schutzguts einer besonderen
Beachtung. Neben der grundsatzlich ausgeschlossenen Nutzung von geothermischen Poten-
zialen ist auch die Nutzung anderer erneuerbarer Energiequellen innerhalb der Trinkwasser-

schutzgebiete erschwert.

So ist die Nutzung von Windenergie und Biomasse in den Zonen | und Il ausgeschlossen.
Photovoltaiknutzung ist unter bestimmten Voraussetzungen auch in Zone |l ausgewiesener
Trinkwasserschutzgebiete moglich. In der niedrigsten Schutzkategorie, der Zone lll, sind die
genannten Technologien nur nach ausfihrlicher Risikoprifung und risikominimierender Maf%-

nahmen sowie sorgfaltiger Schutzguterabwagung genehmigungsfahig.

Fur die Planung und Errichtung von Windkraftanlagen sowie von Freiflachensolaranlagen hat
das Bayerische Landesamt fur Umwelt jeweils Leitfaden veroffentlicht. Auf diese seiim Rah-

men weitergehender Planungen verwiesen.?314

Der Deutsche Verein des Gas- und Wasserfaches e.V. (DVGW) gibt an, dass die ,Gefahr-
dungsanalyse und Risikoabschatzung unter Berlicksichtigung der ortlichen Gegebenheiten
im konkreten Einzelfall zu dem Ergebnis kommen [kann], dass die mit einem Vorhaben ver-
bundenen Risiken aufgrund der ortlichen Begebenheiten, der besonderen Ausfuhrung oder
des besonderen Betriebsreglements sicher beherrscht werden konnen und somit eine Befrei-

ung von Verboten im Grundsatz moglich ist.” °

Nach der kommunalen Warmeplanung sollte im Verlauf der Umsetzung deshalb eingehend
gepruft werden, ob die ausgeschlossenen Schutzgebiete, insbesondere bei nicht ausreichend

sichergestellter Energieversorgung im Gemeindegebiet, durch Berlcksichtigung bestimmter

13 Bayerisches Landesamt fur Umwelt, "Merkblatt Nr. 1.2/8 - Trinkwasserschutz bei Planung und Errichtung von

Windkraftanlagen", 2012

14 Bayerisches Landesamt fur Umwelt, "Merkblatt Nr. 1.2/9 - Planung und Errichtung von Freifldchen-Photovol-

taikanlagen in Trinkwasserschutzgebieten", 2013

15 Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V., "Erzeugung erneuerbarer Energien in Grundwasserschutz-

gebieten - Ausbau fordern und Trinkwasserressourcen schitzen", 2023



https://www.lfu.bayern.de/wasser/merkblattsammlung/teil1_grundwasserwirtschaft/doc/nr_128.pdf
https://www.lfu.bayern.de/wasser/merkblattsammlung/teil1_grundwasserwirtschaft/doc/nr_128.pdf
https://www.lfu.bayern.de/wasser/merkblattsammlung/teil1_grundwasserwirtschaft/doc/nr_129.pdf
https://www.lfu.bayern.de/wasser/merkblattsammlung/teil1_grundwasserwirtschaft/doc/nr_129.pdf
https://www.dvgw.de/medien/dvgw/verein/aktuelles/stellungnahmen/dvgw-position-20230419-erneuerbare-energien-wasserschutzgebiete.pdf
https://www.dvgw.de/medien/dvgw/verein/aktuelles/stellungnahmen/dvgw-position-20230419-erneuerbare-energien-wasserschutzgebiete.pdf
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Vorgaben dennoch energietechnisch erschlossen werden konnen. In nachfolgender Abbil-

dung 36 sind die Trinkwasserschutzgebiete flr das beplante Gebiet dargestellt.
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Abbildung 36: Trinkwasserschutzgebiete in der Stadt Weiflenburg i. Bay. (Veroffentlichung nach WPG,
Anlage 2, I1.) [Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt]

5.2.2 Heilquellenschutzgebiete

Heilquellenschutzgebiete genielRen einen aquivalenten Schutz wie Trinkwasserschutzge-
biete der Zone | und Il. Auch fur Heilquellenschutzgebiete gelten Vorgaben hinsichtlich der
Nutzung erneuerbarer Energien. So sind die Gebietsumgriffe ebenso vor Einwirkungen durch
Windkraftanlagen und Biomasseanlagen zu schutzen. Die geothermische Nutzung ist grund-

satzlich ausgeschlossen.

Im beplanten Gebiet sind wahrend des Betrachtungszeitraumes keine Heilquellenschutzge-

biete bekannt.
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5.2.3 Biospharenreservate

Biospharenreservate werden in einem ganzheitlichen Ansatz bewirtschaftet. Sie dienen ei-
nerseits dem langfristigen Naturschutz. Andererseits stehen Bildung, Forschung und die Ent-
wicklung nachhaltiger Nutzungskonzepte im Fokus. In der sogenannten Kernzone sind
menschliche Nutzungen in der Regel ausgeschlossen, in den weit grolseren Pflegezonen und
den Entwicklungszonen jedoch nicht. Naturnahe Landnutzung und ressourcenschonende Be-

wirtschaftung sind in diesen niedrigeren Schutzzonen maoglich.

In Bayern existieren zwei UNESCO-Biospharenreservate. Zum einen das ganzlich in Bayern
liegende Biospharenreservat Berchtesgadener Land sowie das teils in Bayern, Hessen und

Tharingen verortete Biospharenreservat Rhon.

Die energietechnische Erschlieftung in Form von Bioenergie-, Geothermie- oder Windener-
gienutzung ist in den Kernzonen ausgeschlossen. In den Pflege- und Entwicklungszonen ist

nach Einzelfall zu entscheiden.

Im beplanten Gebiet sind wahrend des Betrachtungszeitraumes keine Biospharenreservate

bekannt.

5.2.4 Flora-Fauna-Habitat-Gebiete

Flora-Fauna-Habitat-Gebiete (FFH-Gebiete) bilden zusammen mit den Europaischen Vogel-
schutzgebieten das Schutzgebiet-Netzwerk ,Natura 2000“.2® Die Umsetzung von Bauvorha-
ben ist in FFH-Gebieten erheblich erschwert. Nicht nur die Gebiete selbst stehen unter be-
sonderem Schutz. Wird eine im FFH-Gebiet unter Schutz stehende Art durch Bauvorhaben
oder anderes menschliches Wirken auch aulkerhalb des Gebietsumrisses beeintrachtigt, ist
eine Realisierung nahezu unmoglich. Anders als bei Ublichen Kompensationsmalinahmen
muss im Falle einer Realisierung des beeintrachtigenden Vorhabens der Erfolg der Aus-
gleichsmaltnahme erwiesenermalden erbracht und vor dem Eingriff in das Schutzgebiet wirk-

sam sein.

16 Bundesamt fiir Naturschutz, "Natura 2000 Gebiete", 2025



https://www.bfn.de/natura-2000-gebiete
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Far die kommunale Warmeplanung bedeutet dies, dass Maknahmen der Warmewendestra-
tegie moglichst von FFH-Gebieten freizuhalten sind. Nur wenn das geplante Vorhaben keine
raumlichen Alternativen besitzt, ist bei entsprechender Kompensation eine Umsetzung ge-
nehmigungsfahig. In nachfolgender Abbildung 37 sind die FFH-Gebiete flr das beplante Ge-
biet dargestellt.
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Abbildung 37: FFH-Gebiete in der Stadt Weiflenburg i. Bay. (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, I1.)
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt]
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5.2.5 Vogelschutzgebiete

Vogelschutzgebiete bilden zusammen mit den FFH-Gebieten das zusammenhangende Na-
turschutznetzwerk ,,Natura 2000“.}” Analog zu FFH-Gebieten ist der Eingriff in Vogelschutz-
gebiete ebenfalls unzulassig. Projekte mussen vor der Zulassung und Durchfihrung einge-
hend auf die Vertraglichkeit mit den Schutzzwecken des Schutzgebiets Uberprift werden. Im
Allgemeinen gilt, dass zwingende Grinde des uberwiegenden offentlichen Interesses oder
ein Defizit zumutbarer Alternativen zum Eingriff in das Schutzgebiet gegeben sein missen,

um Uberhaupt ein Genehmigungsverfahren anzustreben (§ 34 Abs. 3 BNatSchG).

Im beplanten Gebiet sind wahrend des Betrachtungszeitraumes keine Vogelschutzgebiete

bekannt.

5.2.6 Naturschutzgebiete

Naturschutzgebiete stellen rechtsverbindlich festgesetzte Gebiete dar und dienen dem be-
sonderen Schutz von Natur und Landschaft in ihrer Ganzheit oder in einzelnen Teilen
(§ 23 BNatSchG). Im Zentrum steht die Erhaltung, Entwicklung oder Wiederherstellung
wertvoller Lebensraume sowie der Lebensgemeinschaft wild lebender Tier- und Pflanzenar-
ten. Der biotische Ressourcenschutz bildet dabei den zentralen Schutzgedanken.'® Natur-
schutzgebiete gehoren zu den sehr streng geschutzten Flachen in Deutschland. In folgender

Abbildung 38 sind die Naturschutzgebiete fiir das beplante Gebiet dargestellt.

17 Bundesamt fiir Naturschutz, "Natura 2000 Gebiete", 2025

18 Bayerisches Landesamt fir Umwelt - "Naturschutzgebiete", 2025
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Abbildung 38: Naturschutzgebiete in der Stadt Weif3enburg i. Bay. (Veroffentlichung nach WPG, Anlage

2, I1.) [Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt]

5.2.7 Landschaftsschutzgebiete

Landschaftsschutzgebiete dienen dem Schutz von Natur und Landschaft. Sie haben den

Zweck, den Naturhaushalt wiederherzustellen, zu erhalten oder zu entwickeln. Sie unter-

scheiden sich von den Naturschutzgebieten insofern, dass Landschaftsschutzgebiete zumeist

grof¥flachiger sind und geringere Nutzungsauflagen einhergehen, welche eher die Land-

schaftsbilderhaltung zum Ziel haben.?®

19 Bundesamt fiir Naturschutz, "Landschaftsschutzgebiete", 2025
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Da die kommunale Warmeplanung keinen unmittelbaren Einfluss auf das Landschaftsbild

hat, ist von keiner mafigeblichen Beeintrachtigung der Warmewendestrategie durch Land-

schaftsschutzgebiete auszugehen. Die Erschliefung erneuerbarer Energieressourcen, insbe-

sondere die Windenergienutzung, beeinflusst das Landschaftsbild jedoch massiv. Aus die-

sem Grund sind vor Ort anliegende Landschaftsschutzgebiete im Rahmen der Potenzialana-

lyse zu berlcksichtigen. In folgender Abbildung 39 sind die Landschaftsschutzgebiete des

Naturparks Altmuhltal fur das beplante Gebiet dargestellt.
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Abbildung 39: Landschaftsschutzgebiete in der Stadt Weifienburg i. Bay. (Veroffentlichung nach WPG,

Anlage 2, I1.) [Datenquelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt]
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5.2.8 Nationalparks

In den beiden Nationalparks Bayerns, dem Nationalpark Bayerischer Wald und dem Natio-
nalpark Berchtesgaden ist es per Verordnung?®?! verboten, bauliche Anlagen zu errichten
oder die Lebensbereiche von Pflanzen und Tieren zu storen oder zu verandern. Es besteht die
Moglichkeit aus Grinden des Uberwiegenden offentlichen Interesses Einzelfallgenehmigun-

gen zu erteilen.

Gemeindegebiete, die sich innerhalb der Nationalparkgrenzen befinden, sind dennoch von
der kommunalen Warmeplanung auszuschlielen. Weder der Bau von Warmenetzen noch
die Errichtung von Anlagen zur Erzeugung erneuerbarer Energie sind mit dem Schutzzweck
der Nationalparks vereinbar. Der Bau von Warmenetzen ist dabei in aller Regel nicht massiv
beeintrachtigt, da die Erschliefung der Warmenetzgebiete meist in bereits bebautem Gebiet
erfolgt und hier Gblicherweise Aussparungen des Gebietsumgriffs des Nationalparks beste-

hen.

Im beplanten Gebiet sind wahrend des Betrachtungszeitraumes keine Uberschneidungen mit

Nationalparks bekannt.

5.2.9 Naturparks

Naturparks sind nach dem Bundesnaturschutzgesetz einheitlich zu entwickelnde und zu pfle-
gende Gebiete, die Uberwiegend aus Naturschutz- oder Landschaftsschutzgebieten beste-

hen.??

In den Naturschutz- und Landschaftsschutzgebieten gelten die entsprechenden Schutzvor-

schriften und Einschrankungen. Dabei sind alle Handlungen verboten, die den Charakter des

20 Verordnung Uber den Alpen- und den Nationalpark Berchtesgaden in der Fassung der Bekanntmachung vom
16. Februar 1987 (GVBI. S. 63, BayRS 791-4-1-U), zuletzt geandert durch § 1 Abs. 89 der Verordnung vom 4.
Juni 2024 (GVBI. S. 98)

21 Nationalparkverordnung bayerischer Wald (BayWaldNatPV) in der Fassung der Bekanntmachung vom 12. Sep-
tember 1997 (GVBI. S. 513, BayRS 791-4-2-U), zuletzt geandert durch § 1 Abs. 90 der Verordnung vom 4. Juni
2024 (GVBI. S. 98)

22 Bundesamt fiir Naturschutz, "Naturparke", 2025



https://www.gesetze-bayern.de/Content/Document/BayNatBGLV
https://www.gesetze-bayern.de/Content/Document/BayNatBGLV
https://www.gesetze-bayern.de/Content/Document/BayNatBGLV
https://www.gesetze-bayern.de/Content/Document/BayNatWaldV
https://www.gesetze-bayern.de/Content/Document/BayNatWaldV
https://www.gesetze-bayern.de/Content/Document/BayNatWaldV
https://www.bfn.de/naturparke
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Gebiets verandern und dem besonderen Schutzzweck zuwiderlaufen. AuRerhalb dieser Ge-
biete gelten innerhalb der Grenzen des Naturparks die Vorgaben aus der entsprechenden
Naturparkordnung, die eine Nutzung in der Regel nicht strikt ausschliel(t. Hierbei konnen Vor-
gaben zur Risikominimierung oder zur Schaffung von Ausgleichsflachen etc. existieren. In fol-
gender Abbildung 40 ist die Flache des Naturparks Altmuhltal im beplanten Gebiet darge-

stellt, welcher Weilkenburg i. Bay. vollstandig erfasst.

(T
I ("’\

| [ 17/’{\/;1 —— //R, \\\ |

/

0 4
YARANGS Weienburg in \
ARk Bayern Lk AL | Z
= o T T
r i b 4 ?
\ Holzinger b
zmeizheim
it
7 2
) v
A ) 2nheim r
g
Ul d
= (

//‘ §“—“\<

Abbildung 40: Naturparks in der Stadt Weif3enburg i. Bay. (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, I1.)
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt]
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5.2.10 Uberschwemmungsgebiete

Uberschwemmungsgebiete haben fir die kommunale Warmeplanung einen untergeordne-
ten Leitungseffekt. Einerseits konnen solche Gebiete grofiflachige Bereiche einer Gemeinde
Uberspannen, weswegen die Gebiete nicht von Beginn an ausgeschlossen werden sollten.
Andererseits ist jedoch zu beachten, dass die Versorgungssicherheit in Hochwasserperioden
durch die Errichtung relevanter Anlagen der Warmeversorgung in Uberschwemmungsgebie-
ten gefahrdet werden kann. Auch die Projektfinanzierung und die Versicherbarkeit der Anla-
gen stellt in Uberschwemmungsgebieten ein Projektrisiko dar. Rechtlich gesehen gilt ein
grundsatzliches Bauverbot in Uberschwemmungsgebieten (Vgl. § 78 Abs. 4 WHG). Praktisch
sind die wesentlichen Anlagen, die fir die kommunale Warmeversorgung errichtet werden

mussen, durch die Ausnahmen in § 78 Abs. 5 WHG im Einzelfall genehmigungsfahig.

Da Grundwasser- und vor allem Flusswasserwarmepumpen aufgrund ihrer Art der Warme-
quelle haufig in Uberschwemmungsgebieten liegen kdnnen, werden Uberschwemmungsge-
biete in der Warmeplanung gesondert betrachtet. In nachfolgender Abbildung 41 sind die

Uberschwemmungsgebiete dargestellt.
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Abbildung 41: Festgesetzte Uberschwemmungsgebiete in der Stadt Weifenburg i. Bay. (Verdffentli-
chung nach WPG. Anlage 2, I1.) [Datenquelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt]

5.2.11 Biotope

Gesetzlich geschitzte Biotope unterliegen dem Schutz des Bundesnaturschutzgesetzes
(Siehe §§ 30, 39 Abs. 5 und 6 BNatSchG) und geniefen dabei eine gleichwertige Schutzqua-
litat wie Naturschutzgebiete.?® Im Zuge dessen sind nach § 23 BNatschG die Beeintrachti-
gung dieses Schutzgebiets unzulassig und entsprechende Einschrankungen bei der Umset-
zung von Warmewendemaltnahmen zu berucksichtigen. Fur die Warmeplanung sind diese

Gebietsumgriffe daher zunachst auszuschlieen. Im Einzelfall kann eine MaRnahme unter

23 Bundesamt fiir Naturschutz, "Gesetzlich geschiitzte Biotope", 2025
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Umstanden trotz des Schutzbedlrfnisses genehmigungsfahig sein, daher ist dies bei fehlen-
den Alternativen zu beachten. In nachfolgender Abbildung 42 sind die Biotope flur das be-

plante Gebiet dargestellt.
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Abbildung 42: Biotope in der Stadt Weiflenburg i. Bay. (Veroffentlichung nach WPG. Anlage 2, I1.) [Da-
tenquelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt]

5.2.12 Bodendenkmaler

Bodendenkmaler kénnen grofsflachig und weitraumig verstreut vorliegen. Sie sind bereits
frih wahrend der kommunalen Warmeplanung aufgrund der von ihnen ausgehenden Pro-
jektrisiken zu berulcksichtigen. Es ist von grofRer Bedeutung Uber die genaue Verortung der
Bodendenkmaler Kenntnis zu besitzen, bevor die Planungen zur Warmewendestrategie be-

ginnen. Der wichtigste Anhaltspunkt ist hierfur der Bayerische Denkmal-Atlas.
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Teilweise konnen Fundorte von archaologischen Gegenstanden massive Verzogerungen im
Bauablauf verursachen, weshalb die betroffenen Bereiche im Rahmen der Planung moglichst
unberucksichtigt bleiben sollten. Nur im Falle fehlender Alternativen ist die Beplanung der
als Bodendenkmal belegten Gebiete zu erwagen. In nachfolgender Abbildung 43 sind die

Bodendenkmaler fur das beplante Gebiet dargestellt.
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Abbildung 43: Bodendenkmiadiler in der Stadt Weif3enburg i. Bay. (Veréffentlichung nach WPG, Anlage 2,
I1.) [Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt]
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5.3 Potenziale aus Solarenergie, Windenergie und Wasserkraft

In diesem Abschnitt werden Potenziale zur Stromerzeugung mittels erneuerbarer Energien
dargestellt. Der Abschnitt umfasst sowohl Photovoltaikanlagen auf Dachern als auch auf

Freiflachen sowie das Potenzial mittels Windkraft.

5.3.1 PV-Anlagen (Dachanlagen)

Zur Berechnung des Potenzials der Photovoltaik auf Dachflachen?* werden nutzbare Dach-
flachen der Gemeinde analysiert. Grundlage sind Daten aus dem 3D-Gebaudemodell von
Bayern (Level of Detail 2)%® der Bayerischen Vermessungsverwaltung sowie Wetterdaten
von PVGIS (© European Communities, 2001-2021). Berlicksichtigt werden die Neigung und
Orientierung der Dacher sowie der standortspezifische Sonneneintrag, der mindestens
900 kWh/mZ*a betragen muss. Zusatzliche Parameter wie der Wirkungsgrad marktublicher

Solarmodule (18 %) und eine Performance Ratio von 85 % flieRen in die Berechnung ein.

Die nutzbare Flache wird durch Abschlage fir Verschattung, Aufbauten und Modulverluste
angepasst. Fur geneigte Dacher wird ein Belegungsfaktor von 60 % angesetzt, bei flachen
Dachern 27 %. Nicht alle Dachflachen eignen sich gleichermafen, etwa aufgrund statischer
Einschrankungen oder konkurrierender Nutzungen. Die Ergebnisse der Analyse bieten eine
fundierte Grundlage fur die Planung der solaren Stromerzeugung, wobei eine gleichzeitige
Maximierung von Photovoltaik und andere Nutzungen auf denselben Flachen ausgeschlos-

sen wird.

Fur Weilkenburg i. Bay. werden nach Angaben des Solarpotenzial-Katasters des Energieatlas
Bayern nach Stand Ende 2023 noch etwa 110.061 MWh verbleibendes PV-
Dachflachenpotenzial bei 13,2 % Ausbaugrad (16.737 MWh) angegeben. Das Dachflachen-
potenzial aufgeteilt nach Gebaudenutzungsart wird in Abbildung 44 dargestellt. Die Vertei-
lung des PV-Dachflachenpotenzials nach Nutzungsart zeigt, dass Wohngebaude mit 39,7 %

den grofsten Anteil ausmachen. Unbeheizte Gebaude zeigen ein Potenzial von 29,3 % auf,

24 Bayerisches Landesamt fir Umwelt, "Mischpult ,Strom* Information zur Berechnung", 2024

25 Bayerische Vermessungsverwaltung, "3D-Gebiudemodelle (LoD2)"



https://www.energieatlas.bayern.de/sites/default/files/Berechnung_Mischpult_Strom_1.pdf
https://geodaten.bayern.de/opengeodata/OpenDataDetail.html?pn=lod2
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wahrend Gebaude des Gewerbes, Handels und der Dienstleistungen 3,9 % des Potenzials
darstellen. Industrielle Gebaude steuern 23,4 % bei, sonstige Gebaude 5,1 % und &ffentliche

Gebaude 6,1 %.

51 % m Wohngebaude

m Offentliche Geb3ude

9
29,3 % 39.7 %

m Gebaude
Gewerbe/Handel/Dienstleistungen

110,1
GWh

" m Unbeheizte Gebiude
6,1 %

39%

m Industrielle Gebaude

23,4 %

Sonstige Gebaude

Abbildung 44: PV-Potenzial auf Dachflachen nach Gebdaudenutzungsart

Werden diese Energiemengen mittels Warmepumpen zur Bereitstellung von thermischer
Energie verwendet, so ergibt sich unter Annahme eines COP der Warmepumpe von 3 eine
bereitgestellte Warmemenge von Uber 300 GWh. Dabei ist zu beachten, dass die Ver-
brauchsschwerpunkte von Warmeenergie im Winter nicht mit den Erzeugungsschwerpunk-
ten der Photovoltaik-basierten Energie korrelieren. Wenngleich Photovoltaik-Anlagen auch
im Winter noch eine signifikante Menge Strom produzieren kdnnen, kann es vorkommen, dass
durch starke Bewolkung Uber mehrere Tage hinweg nicht ausreichend elektrische Energie
aus PV-Anlagen zur Verfigung steht. Dennoch ist die Bereitstellung elektrischer Energie
durch andere Quellen nahezu immer gewahrleistet, wodurch ein Heizungsausfall bei einem

warmepumpenbasierten Heizungssystem als nicht wahrscheinlich eingestuft wird.
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5.3.2 PV-Anlagen (Freiflache)

Die Freiflachen innerhalb des Gemeindegebiets bieten ebenso theoretisch das Potenzial zur
Errichtung von Photovoltaik-Freiflachenanlagen. Im Rahmen der Potenzialanalyse ist zu be-
rucksichtigen, dass die Errichtung neuer Photovoltaik-Freiflachenanlagen aufgrund der aktu-
ell stark ausgelasteten Stromnetzkapazitaten nur noch eingeschrankt moglich ist. Nach aktu-
ellem Stand sollen neue Anlagen vorrangig in privilegierten Flachen gemal? § 35 BauGB, wie
beispielsweise entlang von Autobahnen oder auf Konversionsflachen, zugelassen werden.
Dadurch reduziert sich das technisch verfligbare Potenzial fur die solare Stromerzeugung auf
Freiflachen erheblich, was sich unmittelbar auf die Bewertung moglicher zuklnftiger Versor-

gungsszenarien mit erneuerbarem Strom auswirkt.

In Abbildung 45 werden die privilegierten Flachen der Gemeinde flr PV-Freiflachenanlagen
dargestellt. Insgesamt handelt es sich dabei um eine Flache von etwa 55,2 Hektar, woraus

ein PV-Freiflachenpotenzial von ca. 37 MWp abgeleitet werden kann.
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Abbildung 45: Privilegierte PV-Freifldchen (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, I1.)

94



.l- .
Potenzialanalyse ‘ .0 |fe

Das gesamte PV-Potenzial von Frei- sowie Dachflachen im Gemeindegebiet im Vergleich

zum Gesamtwarmeverbrauch der Stadt Weiltenburg i. Bay. wird in Abbildung 46 dargestellt.
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Abbildung 46: PV-Potenziale im Vergleich zum Gesamtwdarmeverbrauch
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5.3.3 W.indkraftanlagen

Im gesamten Gebiet der Kommune befinden sich aktuell bereits sieben in Betrieb befindliche
Windkraftanlagen, die zur regenerativen Stromerzeugung beitragen. Zusatzlich sind rund elf
weitere Anlagen in Planung. Abhangig von der jeweils umsetzbaren Nabenhohe liegt das
technisch erschlieRbare Potenzial der neu zu errichtenden Anlagen bei etwa 95 bis 120 GWh
elektrischer Arbeit pro Jahr. In nachfolgender Abbildung 47 sind neben den Standorten der
bestehenden und geplanten Windkraftanlagen auch die im Rahmen der Regionalplanung de-

finierten Vorranggebiete fur Windenergienutzung sowie die Ausschlussgebiete dargestellt.
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Abbildung 47: Potenziale durch Windkraftanlagen (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, I1.)
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5.4 Geothermische Potenziale

Geothermische Potenziale sind hinsichtlich ihrer zeitlichen Verfligbarkeit besonders attraktiv,
wenngleich die geographische Verflugbarkeit umso komplexer ist. Zur direkten Warmeerzeu-
gung sollten Temperaturen von mindestens 60 °C, idealerweise mehr als 70 °C, vorliegen.
Dies ist jedoch nur selten der Fall. Wenn entsprechend tiefgebohrt wird, lassen sich die ge-

forderten Temperaturen jedoch erreichen (siehe Erdsonden).

Wird mithilfe einer Warmepumpe das Temperaturniveau zusatzlich angehoben, reichen auch
die unterjahrig verfligbaren Umgebungstemperaturen. Der Vorteil des Warmeentzugs aus
dem Boden im Gegensatz zur Luft besteht darin, dass die Bodentemperatur aufgrund der
thermischen Tragheit des Mediums Uber den Jahresverlauf nahezu konstant hoch ist. Hieraus

ergeben sich hohere Effizienzen in der Warmeerzeugung.

Bestehende geothermische Heizungsanlagen im beplanten Gemeindegebiet sind bereits un-

ter 4.2 in Abbildung 11 dargestellt.

Anzumerken ist, dass folgende Potenzialbetrachtung nur eine grobe Einschatzung der mog-
lichen Nutzung geothermischer Potenziale aufzeigt und Einzelfallbetrachtungen gegebenen-
falls zu anderen Ergebnissen fihren konnen sowie die Potenzialkarten von den tatsachlichen

Gegebenheiten abweichen konnen.

5.4.1 Erdsonden

Im Bereich der geothermalen Energiegewinnung wird ab einer Bohrtiefe von 400 m von , Tie-
fer Geothermie® gesprochen. Erdsonden-Bohrungen werden sowohl im Bereich tiefer Ge-
othermie als auch flur oberflachennahe Potenziale angewendet. Neben der offensichtlichen
Nutzung der Warme als Primarenergie wird die Warme in einigen Anlagen auch zur Erzeu-
gung von Elektrizitat genutzt. Die daflr benotigte Temperatur liegt mit etwa 90 °C jedoch

deutlich Uber dem Niveau bei allein thermischer Nutzung.

Als Herausforderung fur die Nutzung tiefer Geothermie sind die hohe Standortabhangigkeit
und die Investitionsintensitat zu nennen. Liegen keine genauen Daten vor, sind kapitalinten-

sive Explorationsbohrungen durchzufuhren, die das Projekt bereits im Planungszeitraum be-
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lasten konnen. In der oberflachennahen Geothermie-Nutzung lassen sich geothermische Po-
tenziale aulRerhalb von sogenannten Hochenthalpie-Feldern (= Zonen hoher Temperatur)
nicht mehr ohne Zuschaltung einer Warmepumpe nutzen. Dies gilt unabhangig davon, ob die

Umweltwarme mittels Sonde oder Kollektor gesammelt wird.

Im stid-06stlichen Teil des Gemeindegebietes ist die Nutzung von Erdwarmesonden Uberwie-
gend nicht moglich. GroRtenteils sprechen geologische/hydrogeologische und wasserwirt-
schaftliche Belange (orangene Bereiche) dagegen. Im nord-westlichen Teil ist eine Nutzung

von Erdwarmesonden weitestgehend moglich.

Im Gemeindegebiet sind bereits einige Erdwarmesonden in Betrieb. Die moglichen Bereiche

sowie die bestehenden Erdwarmesondenanlagen sind in folgender Abbildung 48 dargestellt.
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Der Bau einer Erdwarmesondenanlage ist

- méaglich

méglich (bedarf aber einer Einzelfallpriifung durch die Fachbehérde)
[ nicht méglich (hyd logisch und geologisch oder wasserwirtschaftlich kritisch)
B -icht maglich (w.

I richt maglich (Gewasser)

WV Erdwirmesonden (Bestand) #

Abbildung 48: Potenziale fur Erdwdarmesonden und Bestandsanlagen (Veroffentlichung nach WPG, An-
lage 2, I1.) [Datenquelle: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt]

Im Gemeindegebiet der Stadt Weiltenburg i. Bay. sind grofstenteils die Gesteinsschichten
Malm (WeiRjura), Dogger (Braunjura) und Lias (Schwarzjura) aus dem Zeitalter des Jura auf-
zufinden. In Schichten des Schwarz- und Braunjura sind laut Wasserwirtschaftsamt (WWA)
Bohrungen grundsatzlich moglich, jedoch abhangig von der Tiefe der Bohrung. Eine Bohrung
darf maximal die Oberkante der Feuerletten erreichen. Diese Schicht stellt eine schutzende
Deckschicht tGber dem triassischen Sandsteinkeuper dar, welcher als regional bedeutender
Grundwasserleiter anzusprechen ist und nur zu Trinkwasserzwecken genutzt werden darf.
Die Deckschicht der Feuerletten darf nicht durchteuft werden. Generell liegen Bohrungen bis
100 m im Zustandigkeitsbereich des WWA, darunter gilt das Bergbaurecht. Die tiefste be-
kannte, bestehende Erdwarmesonde in WeiRenburg i. Bay. ist 85 m. Durchschnittlich liegen

die Erdwarmesonden bei einer Tiefe kleiner 50 m. Im Bereich Weiltenburg i. Bay. wird ebenso
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das mogliche Risiko von Karst genannt. Hierunter versteht man unterirdische Gelandeformen
wie z. B. Kavernen, Einstlirzungen und Losungserscheinungen und haufig ist Malm von Karst-
erscheinungen betroffen. Im Bereich dieser ist eine geothermische Nutzung in der Regel un-
zulassig. Fur besonders hohe Bohrtiefen wird empfohlen die Erdwarmesonden im anstehen-
den Dogger zu bohren, da so noch moglichst viele Gesteinsschichten bis zum Feuerletten

vorliegen.

5.4.2 Erdkollektoren

Erdwarmekollektoren (kurz: Erdkollektoren) bestehen aus einer Anordnung horizontal ver-
legter Rohre. Sie werden grundsatzlich oberflachennah verlegt, meist in einer Tiefe zwischen
1,2 und 1,5 m. Soll die Kollektorflache zusatzlich ackerbaulich genutzt werden, sind entspre-

chend hohere Sicherheitsabstande einzuhalten.

Da das Erdreich als Warmequelle genutzt wird, kuhlt sich die Bodenstruktur beim Warme-
entzug leicht ab. Bei fachgerechter Kollektorauslegung sind jedoch keine umweltschadlichen
Auswirkungen zu befirchten. Uber die warmeren Monate wird die Kollektorflache durch Son-

neneinstrahlung wieder regeneriert.

Die nachfolgende Karte zeigt, welche Bereiche im beplanten Gebiet fur die Nutzung geother-
mischer Potenziale durch Erdkollektoren ungeeignet sind. Im Wesentlichen handelt es sich
hierbei um Wasserschutzgebiete (rote Bereiche) sowie Flisse und Seen (blaue Bereiche), die
aus offensichtlichen Griunden kein Potenzial in dieser Kategorie ergeben. Die griinen Flachen

weisen eine uneingeschrankte Nutzungsmoglichkeit von Erdwarmekollektoranlagen auf.
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Abbildung 49: Potenziale fir Erdwdrmekollektoren (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, I1.) [Daten-
quelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt]

Auch laut Wasserwirtschaftsamt wird die Nutzung von Erdwarmekollektoren fur das ge-
samte Gebiet, ausgenommen Trinkwasserschutzgebiete, als positiv beurteilt und als sinnvoll
bewertet, da Erdwarmekollektoren nicht besonders tief verlegt werden. Es ist festzuhalten,
dass Erdwarmekollektoren in einer maximalen Tiefe von 1,5 m unter der Erdoberflache ver-
legt werden durfen und es ist immer ein Mindestabstand von > 1 m zum hochsten zu erwar-
teten Grundwasserspiegel einzuhalten. Je hoher die Sickerrate aus dem Umweltatlas, desto
geeigneter ist ein Standort, da hierdurch eine besonders gute Regenerierung des Bodens er-

moglicht wird.
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5.4.3 Grundwasserwarme

Eine weitere Moglichkeit der Geothermie-Nutzung ist der Entzug von Warme aus dem Grund-
wasser. Hierbei ergeben sich jedoch besondere Herausforderungen aufgrund der hohen
Schutzbedurftigkeit des Grundwassers. Neben grundsatzlich ausgeschlossenen Bereichen,
wie Wasserschutzgebieten, ist die Durchteufung mehrerer Grundwasserstockwerke wasser-
rechtlich unzulassig. Darlber hinaus ergeben sich Vorgaben an die Reinhaltung und Wieder-
einleitung des Grundwassers in den Grundwasserleiter, aus dem das Wasser zuvor entnom-

men wurde.

In Flussnahe lasst sich die Bereitstellung von Umweltwarme durch Uferfiltratbrunnen er-
moglichen. Grund dafir ist, dass in diesen Bereichen mit einer erhohten Grundwasserergie-
bigkeit aufgrund des Uferbegleitstroms des Flusses zu rechnen ist. In den sonstigen Gebieten
ist die Grundwasserentnahme mittels Tiefbrunnen nicht moglich oder bedarf einer Einzelfall-
prufung. Zur Nutzbarmachung werden ein Forderbrunnen und ein Schluckbrunnen gebohrt.
Bei der Planung ist insbesondere auf die Zusammensetzung des Wassers zu achten, da Mi-
neralien und geloste Metalle zur Verockerung der Bohrungen flihren konnen. Auch die Sau-
erstoffgehalte und pH-Werte sind im Rahmen detaillierter Untersuchungen zu messen, bevor

das geothermische Potenzial einer Grundwasserquelle genutzt werden kann.

Die folgende Karte gibt Aufschluss Uber das wasserrechtlich mogliche Potenzial, etwaige
Grundwasserzusammensetzungen, die das Erschlieen der geothermischen Quelle unter
Umstanden erschweren oder unwirtschaftlich machen, sind hierbei nicht Bestandteil der Be-
trachtung. Zudem sind die bereits bestehenden Anlagen im Gemeindegebiet auf der Karte

dargestellt.

In den grin gekennzeichneten Bereichen ist die Grundwassernutzung potenziell moglich.
Hier liegt das oberflachennahe Grundwasser an, dessen Aufschluss und geothermische Nut-
zung nahezu uneingeschrankt oder nach Einzelfallprifung moglich ist. In den rot gekenn-
zeichneten Wasserschutzgebieten sowie den blau gekennzeichneten Gewasserflachen ist die
Nutzung ausgeschlossen. Dem Vorhaben entgegenstehende Belange hydrogeologischer

oder wasserwirtschaftlicher Natur sind durch die orangenen Flachen gekennzeichnet.
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Der Bau einer Grund: warmepump lage ist
- maoglich

moglich (bedarf aber einer Einzelfallpriifung durch die Fachbehorde)
- moglich (Moorgebiet - bedarf einer Einzelfallpriifung)

B richt méglich (Moorgebiet) ﬂ.
[ nicht méglich (hydrogeologisch und geologisch oder wasserwirtschaftlich kritisch)
B vicht mégtich (W hutzgebiet)
B richt méglich (Gewdsser)
] Forder- bzw. Schluckb (Bestand)

Abbildung 50: Potenziale fiir Grundwasserwdrmepumpen und Bestandsanlagen (Veréffentlichung nach
WPG, Anlage 2, I1.) [Quelle: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt]

Nach Angaben des WWA st nur die Erschliefung des oberflachennahen Grundwasser-
Stockwerks genehmigungsfahig. Die Durchteufung von Trennschichten ist untersagt und die
Entnahme und das Wiedereinbringen des Wassers ist nur im selben Grundwasserleiter zu-
lassig. Eine Aussage zur Ergiebigkeit und Spannung des Grundwasserstockwerks ist laut
WWA erst nach genauer Standortangabe mitzuteilen. Grundsatzlich kann der Quartare

Flussschotter als geeignet flr die Warmepumpen-Nutzung angesehen werden.
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5.5 Fluss- oder Seewasser

In der Stadt Weilkenburg i. Bay. stellt das lokal verfligbare Flusswasser aufgrund hydrologi-
scher und wasserrechtlicher Rahmenbedingungen nur ein begrenzt nutzbares Potenzial dar.
In Weiltenburg i. Bay. befindet sich lediglich die Schwabische Rezat, welche einem Flielége-
wasser der Gewasserordnung |l entspricht und daher hinsichtlich ihrer Abflussmengen, Ge-
wassergute sowie Okologischen und rechtlichen Anforderungen keine ausreichende Res-
source fur die energetische Nutzung im groldmalistablichen Kontext bietet. Gewasser dieser
Ordnung verfligen typischerweise Uber ein geringeres und starker schwankendes Abflussre-
gime als Gewasser |. Ordnung, was insbesondere in Trockenperioden oder bei konkurrieren-
den Nutzungen, z. B. Naturschutz, die energetische Nutzung zusatzlich einschrankt. Aus die-
sem Grund ist eine umfassende Versorgung ganzer Quartiere mit dem vorhandenen Fluss-
wasser nicht realisierbar. Vor dem Hintergrund der begrenzten Verfligbarkeit ist daher von
einer strategischen Nutzung des Flusswassers in der kommunalen Warmeplanung abzuse-

hen.

Ebenso ist nach Angaben des WWA eine Nutzung von Flusswasser als Warmequelle in Wei-
Benburg i. Bay. unrealistisch. Die schwabische Rezat in Weiltenburg i. Bay. fihrt bei Niedrig-
wasser z. B. unter der Klaranlage nur ungefahr den Trockenwasserabfluss der Klaranlage.
Aulerdem gibt es laut WWA mehrere Perioden in denen die Rezat Temperaturen unter 4 °C
erreicht, weshalb eine Nutzung als Warmequelle, insbesondere im Winter, kritisch gesehen
wird. Weiter mussen gewasserokologische Nachteile fur das Gewasser aufgrund der Abkuh-

lung ausgeschlossen werden.

5.6 Uferfiltrat

Zusatzlich zur direkten Nutzung des Flusswassers wurde eine erste Grobeinschatzung der
Nutzbarkeit von sogenanntem Uferfiltrat durchgefihrt. Unter Uferfiltrat versteht man Was-
ser, das in unmittelbarer Nahe zum Ufer eines flieRenden Gewassers mittels Brunnen unter-
irdisch entnommen wird. Das hier entnommene Wasser stammt dabei zu grofsen Teilen aus
dem FlieRgewasser. Aufgrund der Grolée der Rezat, dem geringen Durchfluss und der geo-

logischen Verhaltnisse kann von keiner erhohten Verfligbarkeit ausgegangen werden. Hin-
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weise dazu liefern unter anderem die Hinweiskarte ,Hohe Grundwasserstande* aus dem Um-
weltAtlas Bayern, die im Gemeindegebiet grofttenteils keine hohen Grundwasserstande aus-

gibt.

5.7 Abwarme

Abwarme stellt eine wesentliche, oft ungenutzte Energiequelle dar, die durch gezielte Nut-
zung zur Steigerung der Energieeffizienz und Reduktion von Treibhausgasemissionen beitra-
gen kann. Insbesondere energieintensive Industrien generieren erhebliche Mengen an Ab-
warme. Im Fall der Stadt Weikenburg i. Bay. birgt auch das Krematorium bisher ungenutztes
Abwarmepotenzial. Die Integration dieser Abwarme in industrielle Prozesse oder externe
Warmenetze bietet ein signifikantes Einsparpotenzial. Ebenso birgt die kommunale Infra-
struktur, insbesondere Abwasserkanale und Klaranlagen, ein bisher unterschatztes Potenzial
zur Warmegewinnung. Die in Abwassern gespeicherte thermische Energie kann mithilfe von
Warmetauschern extrahiert und flr Heizsysteme genutzt werden. In Klaranlagen entstehen
zudem durch biologische Abbauprozesse zusatzliche Warme sowie Klargase, die ebenfalls
thermisch genutzt werden kénnen. Folgend werden die Abwarmepotenziale im Gemeinde-
gebiet weiter quantifiziert, wenngleich zur Umsetzung tiefergehende Detailprifungen not-

wendig sind.
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5.7.1 Industrie/ GroRverbraucher

Basierend auf der Befragung der Industriebetriebe bzw. Groliverbraucher, die bereits in Ab-
schnitt 4.8 beschrieben wurden, konnten Riuckmeldungen diverser Unternehmen verzeichnet
werden. Dabei wurden zwei Ankerlieferanten identifiziert. Zur Identifikation der Abwarme-
potenziale wurden bei der Gutmann GmbH sowie bei Schwan-STABILO Schwanhauser
GmbH & Co. KG Werksbesichtigungen durchgefliihrt. Zusammen mit den Stadtwerken Wei-
Renburg wurde in Vor-Ort-Terminen intensiv Uber die Abwarme-Quellsysteme sowie die Be-

reitschaft der Abwarmeauskopplung gesprochen.

Daruber hinaus wurden Datenerhebungsbogen von 38 Unternehmen riickgemeldet. Diese
Ruckmeldungen helfen in der Warmeplanung dabei ein ganzheitliches Bild, ebenso von den
industriellen Warmeverbrauchen, zu erhalten, auch wenn der Fokus auf der haushaltsnahen

Versorgung liegt.

Sieben der befragten Unternehmen gaben an, sich eine Abwarmeauskopplung vorstellen zu
konnen. Eine ErschlieRung wird im Anschluss an die Warmeplanung durch das Fuhren erster

Gesprache forciert.

5.7.2 Krematorium

Die Nutzung der Abwarme des Krematoriums in WeiRenburg birgt Potenziale fur die War-
meversorgung eines geplanten Neubaugebietes mit Wohn- und Gewerbegebauden. Derzeit
wird eine erhebliche Menge an Abwarme bislang ungenutzt an die Umgebung abgegeben.
Dieses unerschlossenen Energiepotenzial kann fur Heizzwecke riickgewonnen werden. Das
Krematorium verfligt Uber zwei Ofenlinien mit einmal 80 kW und einmal 60 kW Abwarme-
leistung. Weiter kommt eine luftgekuhlte Kaltemaschine fir die Betriebsraumkihlung zum
Einsatz, welche Uber eine Abwarmeleistung von ca. 30 kW verflugt. Die Abwarme genlgt
nicht zur vollstandigen Warmeversorgung eines Quartiers, kann aber dennoch unterstitzend

zu anderen Energietragern genutzt werden.
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5.7.3 Abwasserkanale

Die Nutzung der Abwasserkanale als dezentrale Warmequelle bietet eine Moglichkeit zur

Nutzbarmachung ohnehin vorhandener Warme.

Flr einen technisch sinnvollen Betrieb sind gewisse Bedingungen zu erflullen. Nach Ruck-
sprache mit Systemherstellern sowie nach WPG ist eine Betrachtung von Kanalabschnitten
ab einer Breite und Hohe von mindestens DN 800 sinnvoll. Andere Systemhersteller sehen
auch ab Kanaldurchmessern von DN 400 bereits die Moglichkeit flir eine Warmeentnahme,
aber allgemein lasst sich sagen, je grofter der Kanaldurchmesser, desto wirtschaftlicher kann
eine solche Anlage betrieben werden. Fir eine ausreichende Warmeentnahme ist ebenso ein
gewisser Mindestdurchfluss im Kanal, auch Trockenwetterabfluss genannt, notwendig, der
laut Umweltbundesamt in etwa 15 /s 2¢ betragen sollte, sodass bevorzugt Sammler in na-
here Betrachtung kommen konnen. Unter Sammlern versteht man groke Sammelkanale, die

das Abwasser kleinerer Kanale aufnehmen und zur Klaranlage transportieren.

Es ist zudem zu berlcksichtigen, dass eine verbleibende Kanalstrecke bis zur Einleitung in die
Klaranlage erforderlich ist, um eine thermische Regeneration des Abwassers zu gewahrleis-
ten. Basierend auf Erfahrungswerten legen Abwasserbetreiber in der Regel fest, dass die
Temperatur des Abwassers am Einlauf der Klaranlage einen Mindestwert von 10 °C nicht
unterschreiten darf. Typischerweise erfolgt durch die Warmeruckgewinnung eine Tempera-
turabsenkung des Abwassers um 1 bis 2 Kelvin. Eine starkere Abkuhlung ware aufgrund der
damit einhergehenden Verlangerung der Warmetauscherstrecke sowie des damit verbunde-
nen Kostenanstiegs wirtschaftlich nicht vertretbar. Bei einer verbleibenden Kanalstrecke von
etwa 3 bis 4 Kilometer kann die Einhaltung der genannten Temperaturgrenze von 10 °C trotz

der Warmeentnahme in der Regel gewahrleistet werden.

Das nach der Mindestdimension gefilterte Abwassernetz wird in Abbildung 51 dargestellt.
Zu sehen ist, dass nur ein Bruchteil des unter 4.5 aufgezeigten Kanalnetzes diese Bedingung

erflullt. Hieraus resultieren diverse langere, zusammenhangende Netzstrange.

26 Umweltbundesamt, "Abwasserwarme", 2023
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Abbildung 51: Abwassernetz gefiltert nach Abschnitten mit Hohe und Breite grof3er 800 mm (Veroffent-
lichung nach WPG, Anlage 2, I1.)

Da Uber die Durchflisse in den einzelnen Kanalabschnitten keine weiteren Informationen vor-
liegen, sowie keine naherungsweise Berechnung bereitgestellt werden konnte, wurde die
Einschatzung eines Systemherstellers eingeholt. Aus einer Uberschlagigen Rechnung auf Ba-
sis der Einwohnerzahl konnte eine thermische Gesamtleistung einer Warmepumpe von etwa

430 kW ermittelt werden.

Es liegen Abflussdaten zu den Ruckhaltebecken der Stadt Weikenburg i. Bay. vor. Zur Po-
tenzialabschatzung konnen diese herangezogen werden. Die Becken mit ausreichend hohem
Durchfluss liegen jedoch in unmittelbarer Nahe zur Klaranlage, weshalb die berechtigte
Uberlegung gestellt werden sollte, die zentrale Entnahme am Kldranlagenauslauf vorzuzie-

hen.
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Nach Erhebungen des Statistischen Bundesamts entstehen pro Tag und Einwohner im Bun-
desdurchschnitt 128 Liter Abwasser.?” Pro 1.000 Einwohner entspricht dies einem durch-
schnittlichen Abfluss von etwa 1,5 Us. Unter der Annahme einer Abklihlung um 2,5 K (in
Anlehnung an Aussagen eines Systemherstellers) entspricht dies einer Warmeentzugsleis-
tung von etwa 16 kW pro 1.000 Einwohner. Somit ergibt sich fur die gesamte Kommune

Uberschlagig ein Warmeentzugspotenzial von etwa 288 kW aus dem Abwasserkanal.
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Die lokale Klaranlage wurden ebenso naher betrachtet, wobei einige technische Parameter

aufgenommen wurden, welche in Tabelle 2 dargestellt werden.
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Abbildung 52: Standort der Klaranlage in Weif3enburg i. Bay. [Quelle: Bayerisches Landesamt fur Um-
welt]

Die Klaranlage wurde im Jahr 1980 erbaut und verarbeitet aktuell das Abwasser von 20.350

Einwohnergleichwerten (EWcsg), wobei die maximale Ausbaugrofe 35.000 EW entspricht.
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Tabelle 2: Technische Daten der Klaranlage Weiflenburg i. Bay.

Parameter Beschreibung Quelle
Baujahr 1980 BayernAtlas
AusbaugrolRe in Einwohnerwerten 35.000 EW BayernAtlas
Angeschlossene Einwohner 18.703 EW Betreiber
GréolRenklasse 4 BayernAtlas
Faulgasmenge 197.445 m3/a Betreiber

Auf dem Gelande der Klaranlage befindet sich ein Faulturm, der den wahrend der Abwasser-
reinigung entstehenden Klarschlamm weiterverwertet. Dabei wird dieser durch Mikroorga-
nismen zersetzt, wobei Klargas entsteht, welches lokal in einem Blockheizkraftwerk (BHKW)
verwertet werden kann. In dem vorhandenen Faulturm werden jahrlich etwa 200.000 m3
Klargas produziert. Der entstandene Klarschlamm wird auf der Anlage entwassert und an-

schlieltend mithilfe eines Recyclingunternehmens kompostiert und getrocknet.

Zur Potenzialabschatzung wurde durch eine grobe Einschatzung auf Grundlage des Trocken-
wetterabflusses von 245,0 m*%h und des durchschnittlichen Gesamtabflusses von ca.
675 m3/h durchgefiihrt. Bei einer angenommenen durchschnittlichen Abktuhlung von 3,5 K
konnte eine mittlere Heizleistung der Heizzentrale wahrend der Heizperiode von 1.386 kW
ermittelt werden. Mit Hilfe von parallel geschalteten Warmetauschern kann zusammen mit
einer Warmepumpenkaskade eine thermische Entzugsleistung von ca. 1.050 kW ermoglicht

werden.

Im Gegensatz zu den Abwasserkanalen eignet sich der zentrale Ort einer Klaranlage zur War-
menutzung des Abwassers, da hier das gesamte Potenzial an einer Stelle abgreifbar ist. Da-

her kann in der Klaranlage eine hohere Anlagenleistung erzielt werden.

Betrachtet man die Leistungszeitreihe der Klaranlage (Abbildung 53) einer fiktiven Warme-
pumpenanlage an der Klaranlage, so ist erkennbar, dass die Maximalleistung des Warmeer-
zeugers auf etwa 3.600 kW bemessen ist. Dies entspricht der Heizlast des Quartiers Wei-
Renburg West, welches aufgrund der raumlichen Nahe zu der Klaranlage flr die Betrachtung

herangezogen worden ist.
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Abbildung 53: Leistungszeitreihe der Klaranlage

Der Deckungsgrad der Warmepumpe an der Gesamtheizlast ist in Abbildung 54 dargestellt.
Hier wird deutlich, dass die Netzlast Gberwiegend durch den Warmeerzeuger gedeckt wer-
den kann. In Anbetracht der hohen Auslegungsleistung von 3.600 kW und der dadurch ho-
hen Investitionskosten sind zwei Aspekte zu erwahnen. Einerseits ist bei der Betrachtung des
Netzes kein Gleichzeitigkeitsfaktor angenommen worden. Dieser lage bei der GroRenordnung
des Netzes bei etwa 0,6, wodurch die tatsachliche Spitzenlast deutlich reduziert ist. Anderer-
seits ist der Einsatz von Speichern ebenfalls nicht bertcksichtigt worden. In der Realitat lage
die Anlagenleistung der Warmepumpe in etwa bei 1.500 kW mit einer Zusatzheizung, die die
theoretische Maximallast unter Annahme der Gleichzeitigkeitsfaktoren als Ausfallssicherung
bewaltigen kann und zugleich die reale Spitzenlast zusammen mit der Warmepumpe decken

kann.

Betrachtet man ausschliellich die Heizperiode von Anfang Oktober bis Ende Mai ergibt sich
unter Berlcksichtigungen von technischen Systemgrenzen ein Potenzial von etwa
8.984 MWh. Mit diesem Potenzial konnte das gesamte Quartier Weilkenburg West inklusive

Netzverluste versorgt werden.
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Abbildung 54: Deckungsgrad der Warmepumpe am Gesamtverbrauch des Quartiers Weiflenburg West

Neben dem thermischen Potenzial in der ortlichen Klaranlage spielen auch die Lage und Ent-
fernung zu potenziell zu versorgenden Quartieren eine Rolle. Die Klaranlage liegt in unmit-
telbarer Nahe zu dem Quartier Weiltenburg West (Abbildung 55) und kann dieses zukunftig

mit Warme versorgen.
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Abbildung 55: Kldranlagenstandort mit potenziell zu versorgendem Quartier (Veroffentlichung nach
WPG, Anlage 2, I1.)
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5.8 Biomasse

Gemalt dem Warmeplanungsgesetz zahlt feste, flissige sowie gasformige Biomasse im
Sinne des GEG als erneuerbarer Energietrager zur Erzeugung von Warme. Dabei steht der
Begriff ,Biomasse” stellvertretend fur eine Vielzahl an Energietragern. Laut GEG umfasst

diese:

e Biomasse im Sinne der Biomasseverordnung

e Altholz der Kategorien A lund A ll

e Biologisch abbaubare Anteile von Abfallen aus Haushalten und Industrie
e Deponiegas

e Klargas

e Klarschlamm im Sinne der Klarschlammverordnung

e Pflanzenolmethylester

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung werden die Potenziale aus holzartiger Bio-

masse und Biogas naher untersucht.

5.8.1 Holzartige Biomasse

Fur die Ermittlung des holzartigen Biomassepotenzials im Gebietsumgriff der Kommune wird
auf Daten der Bayerischen Landesanstalt fur Wald und Forstwirtschaft (LWF) zurtckgegrif-
fen. Diese Daten geben Auskunft Gber die aus den Waldern jahrlich nutzbaren Energiepoten-
ziale pro Kommune. Zusatzlich wird auf Daten des Bayerischen Landesamts fur Umwelt (LfU)
zuruckgegriffen, welches die angefallene Altholzmenge der vergangenen Jahre pro Landkreis

ausweist.

Die Potenziale des LWF beziehen sich zum einen auf Derbholz, damit wird die oberirdische
Holzmasse liber 7 cm Durchmesser mit Rinde bezeichnet.?® Diese Daten beinhalten unter an-
derem Fernerkundungsdaten, Daten aus der dritten Bundeswaldinventur und aus einer Holz-
aufkommensmodellierung. Das bedeutet, dass der Waldumbau sowie die aktuelle Holznut-

zung nach Besitzart mitbertcksichtigt wird. Mit diesem Datensatz ist jedoch keine Auskunft

28 Bayerische Landesanstalt fur Wald und Forstwirtschaft, "Energiepotenzial aus Waldderbholz", 2021
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dartber moglich, in welchem Umfang die Potenziale bereits genutzt werden oder in welchem

Umfang sie tatsachlich verfigbar gemacht werden konnen.

Zudem gibt das LWF eine Auskunft Gber die Potenziale, die sich aufgrund von Flur- und Sied-
lungsholz?®® ergeben. Darunter fallen Geholze, Hecken und Baume im Offenland (beispiels-

weise StralRenrander, Parks, Garten, etc.).

Die Daten der Abfallbilanz des Bayerischen Landesamts fir Umwelt (LfU) weisen landkreis-
scharf das angefallene Altholz aus. Unter der Annahme einer anteiligen energetischen Nut-
zung des Altholzes kann hieraus ebenso ein Potenzial zur Warmeerzeugung aus der Kom-

mune ermittelt werden.

Basierend auf den vorhergehend beschriebenen Daten des LWF und des LfU konnte somit
ein theoretisches Potenzial von insgesamt 22.986 MWh ermittelt werden. Dabei gehen
19.889 MWh auf Waldderbholznutzung und 2.111 MWh auf die Nutzung von Flur- und
Siedlungsholz zurtck. Aus der Verwertung von Altholz kann ein Potenzial von 986 MWh ab-

gegriffen werden. Zusammenfassend sind die Potenziale in Tabelle 3 aufgelistet.

Tabelle 3: Biomassepotenzial

Art Potenzial in MWh Quelle
Waldderbholz 19.889 LWF
Flur- und Siedlungsholz 2.111 LWF
Altholz 986 LfU
Summe 22.986

Die Verteilung der Waldflachen im beplanten Gemeindegebiet ist in folgender Abbildung 56
dargestellt. Zu erwahnen ist, dass der Segelflugplatz sowie der Steinbruch entgegen der

Darstellung keine Waldflachen mehr aufweisen und hier kein Potenzial mehr vorliegt.

29 Bayerische Landesanstalt fur Wald und Forstwirtschaft, "Energiepotenziale aus Flur- und Siedlungsholz",
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Abbildung 56: Biomassepotenzial durch Waldfldchen (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, I1.)

Ebenso ist in Abbildung 57 das gesamte theoretische Potenzial untergliedert in die Art des
Holzes im Vergleich zum Gesamtwarmeverbrauch und dem aktuellen Biomasse-Verbrauch

abgebildet.
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Abbildung 57: Statistisches Gesamtpotenzial Holz

Die Stellungnahme des Stadtischen Forstamtes Weiltenburg i. Bay. vom 25. Oktober 2024
richtet sich an die Stadtplanung und die Stadtwerke WeiRenburg und befasst sich mit der
Einschatzung des Potenzials an Biomasse aus dem Stadtwald zur energetischen Verwertung
im Rahmen der kommunalen Warmeplanung. Die Analyse der potenziell energetisch nutz-

baren Holzsortimente zeigt eine starke Volatilitat Gber die Jahre.

Betrachtet man den Mittelwert des Sortimentsanfalls zwischen 2012 und 2023, so lag der
Anfall von Industrieholz bei durchschnittlich 2.032 Festmetern (fm) pro Jahr mit einer sehr
hohen Standardabweichung von 116 %, Etwa 70 % dieses Industrieholzes besteht aus Bu-
chenholz, welches bisher fast ausschlielich energetisch verwertet wird, hauptsachlich durch
lokale Brennholzhandler und Endkunden. Diese Buchenholzmenge ist zwar gut kalkulierbar
und unterliegt geringen Schwankungen (+ 17 %), ist aber tendenziell abnehmend. Dies liegt
daran, dass in naturschutzfachlich wertvollen Laubholzbestanden der Holzeinschlag einge-
stellt wurde und die Nutzungssatze sowie Eingriffsstarken reduziert wurden, um das Kronen-
dach in Anbetracht haufigerer Hitzeperioden geschlossen zu halten. Der verbleibende Anteil

des Industrieholzes ist Fichtenholz, das in der Regel stofflich verwertet wird (als Span- oder
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Papierholz). Hier kommt es zu extremen Schwankungen (Faktor 2,35), die durch die Anfallig-
keit der Fichte gegenuber Kalamitaten wie Borkenkafer, Sturm und Schnee verursacht wer-
den. Ein Beispiel hierfur waren massive Nassschneeschaden im Herbst 2012, die zusammen
mit Bruchholz aus dem Sommersturm 2013 zu einem uberdurchschnittlichen Industrieholz-
aufkommen flihrten. Obwohl nahezu das gesamte Industrieholz bereits stofflich verwertet
werden konnte, etwa Laubholz als geringwertige Sageprodukte oder schwachere, qualitativ
minderwertige Sortimente zu Holzfaserprodukten, wird der uberwiegende Anteil aus wirt-
schaftlichen Grinden sowie aus Rucksichtnahme auf regionale Abnehmer und gewachsene

Strukturen weiterhin als Brennholz verkauft.

Das Brennholz hatte im selben Zeitraum einen Mittelwert von 1.390 fm pro Jahr mit einer
Standardabweichung von 55 %. Es besteht aus Kronenrestholzern und sehr schwachen Sor-
timenten aus Durchforstungen und Jungbestandspflegen, die von Endkunden in Selbstwer-
bung gewonnen werden. Auch hier zeichnet sich ein abnehmender Trend ab. Wahrend in der
Vergangenheit der Heizolpreis ein wesentlicher Treiber der Brennholznachfrage war, hat die
Zahl der Brennholzselbstwerber aufgrund zunehmender Nahwarmenetze abgenommen. Die
Holzmengen, die nicht mehr durch Selbstwerber aufgearbeitet werden, verbleiben groften-

teils im Wald, da Aufarbeitung und Bringung unwirtschaftlich waren.

Die Menge der Hackschnitzel betrug durchschnittlich 1.381 fm pro Jahr und zeigte mit einer
Standardabweichung von 27 % die geringsten Schwankungen. |hre Entwicklung ist jedoch
indirekt proportional zur maschinellen Holzernte (Harvester) und somit zu den Industrieholz-
mengen, da maschinell schwachere und astigere Sortimente aus dem Kronenbereich wirt-
schaftlich ausgehalten werden konnen und folglich geringere Mengen als Hackgut verblei-

ben.

Die Prognose des zukunftigen Potenzials an Biomasse zur energetischen Verwertung ist laut
Stellungnahme auferst schwierig. Dies liegt zum einen an den starken Mengenschwankun-
gen und der Notwendigkeit, das Szenario eines flachigen Verlustes an Fichtenbestanden nach
extremen Kalamitatsjahren zu bericksichtigen. Nach einem kurzen Uberangebot kénnte dies
zu einer langeren Phase von mindestens 20 Jahren fUhren, in der keine verwertbare Biomasse

anfallt. Beispiele hierfir sind bereits im Frankenwald und anderen Mittelgebirgslagen an-
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grenzender Bundeslander sichtbar. Zum anderen wird die Bandbreite der energetisch ver-
wertbaren Biomasse stark durch politische Entscheidungen beeinflusst, etwa ob Laubindust-
rieholz weiterhin regional vermarktet und in oft ineffizienten privaten Einzelfeuerstatten ver-
brannt oder stadtischen Groftanlagen zugefihrt werden soll. Es wird zudem betont, dass mit-
telfristig immer mehr stoffliche Verwertungsmoglichkeiten fir minderwertige Holzsortimente
technisch moglich sein werden. Eine erhohte Nachfrage nach Energieholz durch den Ausbau
von Heizanlagen konnte jedoch die Etablierung neuer holzbasierter Verbundwerkstoffe zur
Substitution fossiler Ressourcen erschweren, wobei bereits jetzt Abwanderungstendenzen
bei Industriebetrieben, die auf qualitativ minderwertige Sortimente angewiesen sind, erkenn-

bar sind.

Aus Sicht des Stadtischen Forstamtes ist einer stofflichen Verwertung grundsatzlich der Vor-
zug zu geben. Dies ermoglicht eine moglichst vielstufige Kaskadennutzung des begrenzt ver-
fugbaren Rohstoffs Holz und tragt maximal zur Reduzierung von CO;-Emissionen bei. Das
Ziel muss sein, keinen zu hohen innerstadtischen Biomassebedarf zu schaffen, der die Be-
wirtschaftung des Stadtwaldes durch eine Verpflichtung zur steten Bereitstellung von Ener-
gieholz pragt. Es wird hinterfragt, ob es die Handlungsmaxime des offentlichen Waldbesitzes
sein sollte, darauf hinzuarbeiten, dass die Nachfrage das Angebot Ubersteigt, um von stei-
genden Preisen zu profitieren. Zudem wurde das bisher vermarktete Energieholz bei vollstan-
diger Eigennutzung andernorts fehlen und eventuell durch Importe ersetzt werden muissen,

was eine lokale Losung zu einem uberregionalen Problem machen konnte.

Fur die Warmeplanung werden als planbare Obergrenze rein energetisch zu verwertender
Waldbiomasse flur einen Zeitraum von 20 Jahren 1.000 fm Hackschnitzel (entspricht ca.
2.400 Schittraummetern) angesehen. Es wird erwartet, dass die maschinelle Holzernte so-
wohl nach Kalamitaten als auch im regularen Einschlag eher zu- als abnehmen wird, was zu
einer Verschiebung hin zu mehr Industrieholzaufkommen fluhren wird. Zusatzlich kénnen
langfristig 1.500 fm Brennholz im Rahmen von Kleinselbstwerbung angeboten werden, die
jedoch nicht zur industriellen Verwertung bereitgestellt werden konnen. Die bisherigen In-
dustrieholzmengen sollten aus Sicht des Stadtischen Forstamtes nicht in die Warmeplanung
einflieléen, da sie zumindest mittelfristig in Ganze stofflichen Verwertungsschienen zugefihrt

werden sollten.
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Erganzend zur Waldbiomasse sollte die Anlage von Kurzumtriebsplantagen (KUP) auf stad-
tischen Flachen in Erwagung gezogen werden, um einen konstanten und planbaren Bio-
massezustrom zu generieren. Bisher existiert lediglich eine stadtische KUP von 1,746 ha (ge-
grindet 2016 mit Pappelklonen), deren erste Ernte fiur den Winter 2024/25 stattfand. Die
erste Ernte eine KUP ist jedoch erfahrungsgemal nicht reprasentativ flr die folgenden, in der
Regel ertragreicheren Erntejahre. Eine Grobanalyse zeigt, dass Uber 40 ha bisher verpachte-
ter, stadtischer Offenlandflachen sowie weitere 9 ha im Besitz der Stadtwerke fur Erstauf-
forstungen mit Wald oder KUP geeignet waren. Die Umwandlung dieser landwirtschaftli-
chen Nutzflachen in KUPs wirde eine 6kologische Aufwertung darstellen. Mit einem jahrli-
chen Zuwachs von 70 Schittraummetern pro Hektar lielde sich die Hackschnitzelmenge aus

Waldrestholzern bei Schaffung von rund 34 ha Energiewaldern verdoppeln.

5.8.2 Biogas

Zur Ermittlung des theoretischen Biogaspotenzials wird auf Daten des Bayerischen Landes-
amtes fur Statistik (LfStat) und des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt (LfU) zurickgegrif-
fen. Konkret werden fiir den Gebietsumgriff der Kommune Daten Uber die aktuelle Gebiets-
flachenverteilung, den Viehbestand und die jahrlich anfallende Menge an Bioabfallen erho-
ben. Daraus lasst sich unter der Annahme, dass ein bestimmter Anteil der zur Verfligung
stehenden landwirtschaftlichen Nutzflache fur den Anbau von Energiepflanzen genutzt wird
und diese anschlielsend zu Biogas verarbeitet werden, ein Potenzial bestimmen. Darlber hin-
aus wird, basierend auf den Daten zum Viehbestand, das Potenzial aus Gllle bestimmt.
Ebenso wird der Potenzialberechnung zu Grunde gelegt, dass der jahrlich anfallende Bioab-
fall vollstandig zur Erzeugung von Biogas genutzt werden kann. Das hieraus ermittelte Po-
tenzial versteht sich als theoretisches Potenzial zur Erzeugung von Biogas mittels lokaler
Ressourcen und ist somit auch zunachst unabhangig davon zu betrachten, ob Biogasanlagen

im Gemeindegebiet vorhanden sind.

Insgesamt kann ein theoretisches Biogaspotenzial von ca. 49 GWh bestimmt werden. Die

Potenziale, aufgegliedert nach der Herkunft, werden in Tabelle 4 dargestellt.
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Tabelle 4: Theoretisches Biogaspotenzial

. ife

Herkunft Potenzial in MWh Datenquellen
Pflanzliche Biomasse - 28.965 LU
Erntehauptprodukte

Pflanzliche Biomasse -

Erntenebenprodukte 4.636 LU
Organischer Abfall 3.101 LfU

Gllle und Festmist 12.223 LfU

Summe 48.825

Wird das auf statistischen Datenquellen basierende Biomasse- und Biogaspotenzial bilan-

ziert, erreicht WeiRenburg i. Bay. mit dem Biogaspotenzial einen Wert von etwa 19 % sowie

ein Abwarmepotenzial durch Biogasanlagen von 5 % und mit dem Biomassepotenzial einen

Wert von etwa 9 % vom Gesamtwarmeverbrauch (Abbildung 58). Im Gemeindegebiet der

Stadt Weiltenburg i. Bay. bestehen derzeit vier Biogasanlagen und eine weitere wurde 2025

in Betrieb genommen.
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Abbildung 58: Gegenuberstellung Biomasse- und Biogaspotenzial mit Gesamtwdrmeverbrauch
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Im Rahmen des ,,Zukunftskonzepts Warmeversorgung Altstadt Weiltenburg“ vom 04.
September 2024 wurde die Moglichkeit einer Umstellung der Warmeversorgung der Alt-
stadt auf Biogas oder Biomethan untersucht. Die Stadtwerke Weikenburg GmbH haben das

Ingenieurblro Rickert GmbH mit der Erstellung dieses Konzepts beauftragt.

Fur die Versorgung kommen vier bestehende Biogasanlagen (BGA) in der Umgebung von
Weilkenburg in Betracht, drei weitere sind optional. Zwei der Anlagen liegen 6stlich, zwei
westlich der Stadt. Drei wurden 2005/2006, eine im Jahr 2009 in Betrieb genommen, mit
EEG-Vergltungen bis mindestens Ende 2025/26/29. Alle Anlagen verwerten mindestens

30 % Gulle und Mist sowie Silomais, Ganzpflegesilage und teilweise Grassilage.

Aktuell erzeugen die vier Biogasanlagen knapp 55 GWh Biogas pro Jahr (unterer Heizwert,
Hi). Davon konnten sofort etwa 21 GWh flur die Gasversorgung der Altstadt umgewidmet
werden. Langfristig ist mit Umstrukturierung und Erweiterung der Anlagen eine maximale
Bereitstellung von 60 GWh Biogas moglich. Die Betreiber zeigen sich bereit flir Umstruktu-
rierungen und Ausbau, z. B. durch den Einsatz von Biogas- oder Hackschnitzelkesseln an-

stelle von BHKW zur Eigenversorgung mit Warme, um mehr Gas abzugeben.

Der Gasbedarf der Altstadt Weikenburg betrug im Schnitt der Jahre 2019 bis 2023
20,4 GWh (Hi), mit einer Hochstlast im Winter von ca. 8,3 MW (Hi). Rein rechnerisch konnten
die vier Biogasanlagen den Jahresgasbedarf der Altstadt sofort bilanziell decken. Zur Abde-
ckung der Spitzenlast im Winter ware jedoch der Einsatz aller vier Biogasanlagen nétig, da
deren Kapazitaten sonst an ihre Grenzen stofRen. Langfristig ware eine Abgabe von knapp

9 MW in der Spitze realistisch.

Nach dem GEG miussen neu eingebaute Heizungsanlagen mindestens 65 % der Warme aus
erneuerbaren Energien bereitstellen. Biogas und Biomethan zahlen als erneuerbare Energien
und erflllen diese Vorgabe pauschal. Flr Biogas aus Bestandsanlagen gibt es keine Begren-
zung der Einsatzstoffe, was auch Erweiterungsplane der Betreiber mit gegebenenfalls erhoh-
tem Einsatz von Getreidekorn unbedenklich macht. Eine bilanzielle Beimischung von 65 %
Biomethan zum Erdgas deckt die Anforderungen ebenfalls ab. Ab 2045 ist eine 100 % Ver-

sorgung mit erneuerbarem Gas fur alle Gaskunden notwendig.
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Die THG-Emissionen der vier Biogasanlagen liegen im Mittel bei 84 g/kWh (Hi) Biogas, im
Vergleich zu ca. 240 g/kWh bei fossilem Erdgas. Eine direkte Warmeversorgung mit Biogas
weist die niedrigsten THG-Emissionen von ca. 93 g/kWh, auf. Bei einer Biomethanaufberei-
tung liegen die mittleren Emissionen bei ca. 123 g/kWh, wobei der Strombezug fur die Auf-
bereitung malRgeblich ist. Durch die Abtrennung und dauerhafte Einlagerung von CO, (CCS)
oder Weiterverarbeitung (CCR) kénnen negative Emissionen angerechnet werden, wodurch
eine THG-Emission von 0 g/kWh bis -22 g/kWhy, erreicht werden kénnte. Eine Umsetzung
von CCR ist aktuell jedoch wahrscheinlich nicht wirtschaftlich tragfahig. Fur eine CO,-
Verfllissigung sind Produktionsmengen von mindestens 3.000 t/a CO, erforderlich, lohnens-
wert ab 7.000 — 8.000 t/a. Die CO,-Produktion fur die Altstadtversorgung liegt derzeit an der

unteren Grenze.

Die Einspeisung von aufbereitetem Biomethan in das Gasnetz ist GUber mehrere Standorte
denkbar, vorzugsweise in die 3,4 bar Hochdruckebene, um die Abhangigkeit von einer einzi-
gen Leitung zu reduzieren. Es wurden verschiedene Leitungsfiihrungen fur die Vereinigung
von Biogasmengen zur gemeinsamen Aufbereitung sowie fur die Einspeisung von aufberei-
tetem Biomethan identifiziert. Eine vorlaufige Planung sieht den Neubau von Biogasleitungen

von ca. 18,6 km flir zwei Einspeisepunkte ins Hochdrucknetz vor.

Die Option der direkten Eispeisung von gereinigtem Biogas in das Altstadtnetz und die Um-
ristung bestehender Gasheizungen wurde verworfen. Dies liegt daran, dass nur Heizwert-
gerate mit teilvormischenden atmospharischen Brennern flr Biogas geeignet sind und die
Mehrheit der Gasheizungen (insbesondere Brennwertgrate und Gasetagenheizungen) in der
Altstadt WeiRenburg nicht umriistbar waren oder komplett ersetzt werden mussten. Die Ver-

fugbarkeit von kleinen Biogasbrennern ist zudem gering.

Als technische Losungsvarianten fur die Biomethanversorgung der Altstadt werden primar

zwei Szenarien vorgeschlagen, die eine Erfullung des GEG ermoglichen:

1. Eine zentrale Biogas-Aufbereitungsanlage (1.600 Nm?3/h) bei den Stadtwerken: Vorteile
sind, dass kein zusatzlicher Umbau des Gasnetzes notig ist und langfristig Netto-Null-
Emissionen durch CO,-Verkauf erreicht werden konnten. Nachteil ist, dass aktuell keine

Abwarmenutzung moglich ist.
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2. Zweidezentrale Biogas-Aufbereitungsanlagen: Eine bei der BGA Gungl (800 Nm?3/h) und
eine im Gewerbegebiet West Il oder bei Zah Agrar (900 Nm?/h). Vorteile umfassen deut-
lich geringere Leitungsbaukosten fur die BGA-Betreiber, schnellere Realisierung, mogli-
che Ankerkunden wie das Klinikum Altmuhlfranken und sehr gute Abwarmenutzung an
den BGA. Nachteile sind erhohte Kosten fur die Gasaufbereitung und schlechtere Ver-

kaufsoptionen fur CO, aufgrund kleinerer Mengen.

Am haufigsten werden in Deutschland Druckwasserwasche, Aminwasche und Druckwech-
seladsorption zur Aufbereitung eingesetzt, wobei in den letzten Jahren zunehmen Glykolwa-
sche und Membrantechnologie installiert wurden. Letztere besticht durch geringen War-
tungsaufwand und bendétigt keine zusatzlichen Betriebsstoffe. Flr die Membranaufbereitung
wird lediglich Strom flr die Verdichter benotigt, wahrend die Aminwasche einen Warmebe-
darf von 14 % des Biogas-Energiegehalts bei 130-140 °C aufweist, der am einfachsten Uber
einen biogasbefeuerten Thermalolkessel gedeckt wird. Die Membranaufbereitung ist vorteil-
haft fir eine grolitmogliche Nutzung des Biogases, da ca. 99 % zu Biomethan umgewandelt

werden konnen.

Bei der dezentralen Einspeisung von Biomethan liegen die Gestehungskosten fur die Biome-
thanproduktion bei der BGA Gungl (Osten) bei 7,8 ct/kWh (Hs). Eine Gasproduktion im Ge-
werbegebiet West Il hatte Biomethan-Gestehungskosten von 9,1 ct/kWh (Hs) zur Folge. Der
Kostenunterschied erklart sich durch deutlich hohere Leitungsbaukosten im Westen, da dort
hauptsachlich Biogas (nicht aufbereitet) transportiert wird, dessen Kosten zu 100 % vom
BGA-Betreiber getragen werden mussen, wahrend bei Biomethanleitungen 75 % der Kosten
dem Netzbetreiber zugeordnet werden. Die Substratkosten machen lGber 50 % der Betriebs-

kosten aus, wobei der Maispreis den grofsten Einfluss hat.

Bei einer zentralen Aufbereitungsanlage lagen die Biomethan-Gestehungskosten bei
ca. 8,3 ct/kWh (Hs), wenn die Investitions- und Betriebskosten von den BGA-Betreibern ge-
tragen werden. Falls die Stadtwerke die Aufbereitungsanlage betreiben, konnte das Biogas

flr ca. 6,0 ct/kWh (Hs) eingekauft werden.

Der Biomethanverkauf bietet Endkunden mit bestehender Gasheizung im denkmalgeschutz-

ten Gebaude eine GEG-konforme erneuerbare Warmeversorgung. Die meisten Regeln des
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Energiesystems behandeln Biomethan ahnlich wie Erdgas, d. h. EnergieStG, Speicherumlage,
Bilanzierungsumlage und Netzentgelte sind fur beide gleich. Ein Kostenvorteil fir Biomethan
kann lediglich beim CO,-Preis entstehen. Wenn die THG-Emissionen der Biomethanbereit-
stellung unter 70,2 g/kWh (Hs) liegen, ist eine Befreiung von der CO,-Bepreisung nach BEHG

moglich.

Ohne CO;-Verflussigung liegt die prognostizierte Emission bei 101 g/kWh (Hs), wodurch das
Biomethan wie Erdgas mit CO,-Preis belegt wurde. Bei einem Biomethan-Einkaufspreis von
8,5 ct/kWh (Hs) wirde der Mindestverkaufspreis fir Endkunden bei 11,9-12,1 ct/kWh (Hs)
zzgl. Umsatzsteuer liegen. Mit einer CO,-Verflissigung hingegen kdnnen Emissionen von
- 11 g/kWh (Hs) erreicht werden, was einen Kostenvorteil von bis zu 2,7 ct/kWh (Hs) im Jahr
2040 ermoglicht und einen Endkundenpreis von 10,9-11,1 ct/kWh (Hs) — unterhalb des ak-
tuellen Gaspreises der Stadtwerke (11,97 ct/kWh) —realistisch macht. Die CO,-Verflissigung
ist eine langfristige Option und sollte spater nachgeristet werden, um die Emissionen unter

0 g/kWh zu senken.

Die Betreiber der Biogasanlagen bendtigen eine attraktive vertragliche Vereinbarung mit den
Stadtwerken, um die nétigen Investitionen und den Weiterbetrieb der Anlagen sicherzustel-
len. Ein Biomethan-Einkaufspreis von 8,5 ct/kWh (Hs) im Osten und 9,7 ct/kWh (Hs) im Wes-
ten konnte den BGA-Betreibern in den ersten 10 Jahren einen vergleichbaren sechsstelligen

Gewinn ermoglichen.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass eine Biogas-Aufbereitung zu Biomethan die vielver-
sprechendste Option fur die Warmeversorgung der Altstadt Weiltenburg darstellt, um die
Anforderungen des GEG zu erflillen und langfristig THG-Neutralitat zu erreichen. Die dezent-
rale Einspeisung im Osten (BGA Gungl) erscheint derzeit als kostengtinstigste Variante. Die
CO,-Verflussigung ist eine wichtige langfristige Strategie, um die Emissionen zu senken und
Wettbewerbsvorteile auf dem Gasmarkt zu erzielen, auch wenn sie wirtschaftlich aktuell

noch begrenzt ist.
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5.9 Wasserstoff

Die Nutzung von Wasserstoff ist an diverse Faktoren gekoppelt, diese sind insbesondere Ver-
fugbarkeit, Emissionsfaktor und Preis. Die Verfugbarkeit von Wasserstoff mit einem geringen
Emissionsfaktor (gruner Wasserstoff) ist derzeit nicht ausreichend gegeben. Daraus bedingt
werden wahrscheinlich hohe Preise abgerufen. Sofern ein Wasserstoffleitungsnetz dennoch
in absehbarer Zeit glinstige Wasserstoffkapazitaten liefert, eroffnet sich ein umfangreicheres
Potenzial, auch fliir mogliche Wasserstoffeinspeisungen durch aufgebaute Erzeugungskapa-
zitaten. Aufgrund der in Kapitel 4.6 dargestellten infrastrukturellen Unsicherheiten wird nur

die Wasserstofferzeugung vor Ort im Rahmen der Potenzialanalyse betrachtet.

Basierend auf den ermittelten Flachen zur erneuerbaren Stromerzeugung (vgl. Abschnitt 5.3)
kann ein Uberschlagiges Potenzial zur lokalen Erzeugung von grinem Wasserstoff ermittelt

werden.

Flr die Betrachtung wurde angenommen, dass ein Mix aus Photovoltaik-, Wind- und der
Uberschuss-Energie aus den Rickspeisungen des Umspannwerks genutzt werden kann. In
Bezug auf die PV-Leistung ist die Nutzung von 10 % der privilegierten Freiflachenpotenziale
vorgesehen. Aus der Flache leitet sich ein Leistungspotenzial von 3,7 MW installierter Leis-
tung ab. Daneben wird das Energiepotenzial einer Windkraftanlage aus dem Windvorrang-
gebiet WK 309 herangezogen. Zur Nutzbarmachung von Uberschuss-Energie aus der Uber-
produktion durch erneuerbare Energieanlagen wird zusatzlich die Rickspeisung des Weilten-

burger Umspannwerks berucksichtigt.

Zusammengefasst zu einem kumulierten Lastgang wird dieser einem einfachen Optimie-
rungsmodell zugefuhrt, durch das die optimale Elektrolyseurgrofée von 6,6 MW ermittelt
werden konnte. Unter Berlcksichtigung der Anlageneffizienz und dem bereitgestellten Last-
gang kann so ungefahr 19,3 GWh an Wasserstoff produziert werden, dies entspricht etwa
7.5 % des Warmeenergieverbrauchs Weiltenburgs. Bei Realisierung der Anlage ware es
moglich, dass der dezentral hergestellte Wasserstoff von den ansassigen Industrieunterneh-
men zur Erdgassubstitution eingesetzt werden kann. Der Einsatz fur Niedertemperaturan-
wendungen insbesondere die Bereitstellung von Raumwarme ist voraussichtlich nicht wirt-

schaftlich und auch nicht energetisch effizient.
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Die bestimmten Potenziale basieren auf der Annahme eines Territorialprinzips. Werden nicht
nur lokal verfUgbare erneuerbare Energiepotenziale eingesetzt, sondern ebenso die bereits
bestehenden Anlagen inkludiert (Ruckspeisung Umspannwerk und kleinere PV-Anlagen) so-
wie signifikante Strommengen Uber das Netz Uberregional bezogen, lieke sich die Erzeu-
gungsmenge steigern. Dies ginge mit Verdrangungseffekten einher, da die bislang flir andere
Zwecke genutzte Energie nun in einem potenziellen Elektrolyseur in Weilkenburg i. Bay. ge-
nutzt wurde. Hier waren zudem regulatorische und marktwirtschaftliche Aspekte zu betrach-

ten.
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5.10 Zwischenfazit Potenzialanalyse

In Tabelle 5 werden die untersuchten Potenziale zusammenfassend dargestellt. Die Eintei-
lung in --, -, +, ++ stellt die mit der jeweiligen Quelle bereitstellbaren Deckungsgrade im
Sinne eines Ausbaupotenzials, bezogen auf den Gesamtwarmeverbrauch dar. Die Attribute

werden wie folgt vergeben:

Deckungsgrad O - 10 %: --
Deckungsgrad 10 - 20 %: -
Deckungsgrad 20 - 50 %: +
Deckungsgrad 50 - 100 %: ++

Tabelle 5: Ubersicht der Potenziale

Biogas Ca. 49 GWh

Kein Potenzial vorhanden

Flusswasser

Freiflachen (PV) Ca. 37 MWp durch privilegierte PV-Flachen moglich

Ca. 11 Windkraftanlagen in Planung; Potenzial: 95 - 120

Windkraft GWh

Wasserstoff Machbarkeitsstudie flr Elektrolyseur am UW Weilkenburg

Ca. 9 GWhy,

Klaranlage

128
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Die Potenzialanalyse der Stadt WeiRRenburg i. Bay. untersucht Einspar- und Nutzungsmog-
lichkeiten erneuerbarer Energien sowie Abwarme zur Erreichung einer klimaneutralen War-

meversorgung.

Ein zentrales Handlungsfeld ist die Energieeinsparung durch Gebaudesanierungen. Mit ei-
ner ambitionierten Sanierungsrate von 2 % pro Jahr kann der Warmeverbrauch von derzeit
257 GWh ohne Warmenetzverluste bis 2045 um etwa 20 % auf 206 GWh gesenkt werden.

Dies entspricht einer Einsparung von 50,6 GWh Warmeenergie jahrlich.

Die Analyse berlcksichtigt zudem Schutzgebiete wie Trinkwasserschutz-, Natur- oder Land-
schaftsschutzgebiete, die teilweise erhebliche Einschrankungen fir den Ausbau erneuerbarer
Energien darstellen. So sind beispielsweise geothermische Nutzungen in Wasserschutzge-

bieten ausgeschlossen, wahrend Photovoltaik unter bestimmten Auflagen moglich bleibt.

Im Bereich der erneuerbaren Stromerzeugung weist die Photovoltaik das grofte Potenzial
auf. Auf Dachern sind noch rund 110 GWh erschlieRbar, wobei Wohngebaude knapp 40 %
dieses Potenzials stellen. Fir Freiflachen-PV sind privilegierte Flachen von ca. 55 Hektar ver-

flUgbar, die eine Leistung von 37 MWp ermoglichen.

Auch geothermische Potenziale wurden untersucht. Erdsonden sind vor allem im Nordwes-
ten des Gebiets nutzbar, wahrend im Sudosten geologische Einschrankungen bestehen. Erd-
kollektoren gelten (mit Ausnahme von Wasserschutzgebieten) als breit einsetzbar. Grund-
wasser- und Flusswassernutzung sind hingegen nur begrenzt maoglich; die Schwabische

Rezat ist aufgrund geringer Abflussmengen nicht geeignet.

Ein weiteres wichtiges Feld ist die Abwarmenutzung. Industrie, Abwasserkanale und vor al-
lem die Klaranlage bieten beachtliche Potenziale. Allein aus der Klaranlage konnen rund
9 GWh Warme jahrlich bereitgestellt werden, genug, um das Quartier Weilkenburg West zu

versorgen.

Im Bereich der Biomasse ergibt sich ein theoretisches Potenzial von knapp 23 GWh, insbe-
sondere aus Waldholz, erganzt durch Biogas aus landwirtschaftlichen Reststoffen und Ab-
fallen (ca. 49 GWh). Vier bestehende Biogasanlagen produzieren bereits knapp 55 GWh,
womit rechnerisch die Gasversorgung der Altstadt moglich gemacht werden konnte. Lang-

fristig wird die Aufbereitung zu Biomethan als Schlisseloption gesehen.
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Schlieftlich wurde auch gruner Wasserstoff betrachtet. Durch Nutzung lokaler PV- und
Windpotenziale sowie Uberschussstrom kénnte ein Elektrolyseur mit 6,6 MW rund 19 GWh
Wasserstoff pro Jahr erzeugen, was 7,5 % des Warmebedarfs decken wiirde. Allerdings ist

Wasserstoff eher fir Industrieanwendungen sinnvoll als fir Raumwarme.

Insgesamt zeigt die Analyse, dass Weiltenburg i. Bay. Uber vielfaltige Potenziale verflgt, die
in Kombination aus Effizienzsteigerungen, Solar- und Windkraft, Abwarmenutzung, Bio-
masse und Wasserstoff eine weitgehend klimaneutrale Warmeversorgung bis 2045 ermog-

lichen konnen.
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6 ZIELSZENARIO UND WARMEVERSORGUNGSARTEN IM
ZIELJAHR

Nach § 18 WPG Abs. 1 ist fur alle Gebiete, die nicht der verktrzten Warmeplanung unterlie-
gen, eine Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete durchzufuhren. Hierzu
stellt die planungsverantwortliche Stelle mit dem Ziel einer moglichst kosteneffizienten Ver-
sorgung des jeweiligen Teilgebiets auf Basis von Wirtschaftlichkeitsvergleichen jeweils dif-
ferenziert fUr die Betrachtungszeitpunkte dar, welche Warmeversorgungsart sich flr das je-

weilige beplante Teilgebiet besonders eignet. Dies erfolgt mithilfe der nachfolgenden Para-

meter:
1. Warmegestehungskosten
2. Realisierungsrisiken
3. Malk an Versorgungssicherheit
4. Kumulierte Treibhausgasemissionen

Nach § 18 Abs. 2 WPG besteht kein Anspruch Dritter auf Einteilung zu einem bestimmten
voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiet. Aus der Einteilung in ein voraussichtliches
Warmeversorgungsgebiet entsteht keine Pflicht, eine bestimmte Warmeversorgungsart tat-

sachlich zu nutzen oder bereitzustellen.

Nach § 18 WPG Abs. 3 erfolgt die Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche War-
meversorgungsgebiete flir die Betrachtungszeitpunkte der Jahre 2030, 2035 und 2040. Ge-
mals § 1 WPG ist das Zieljahr flr eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung bundesweit
auf 2045 festgelegt. In Bayern jedoch schreibt das Bayerische Klimaschutzgesetz vor, dass
der Freistaat spatestens bis 2040 klimaneutral sein soll. Die Prognosen decken dennoch den
Zeitraum bis 2045 ab, um eine umfassende und langfristige Perspektive sicherzustellen.
Demnach sind die Diagramme im Rahmen des Zielszenarios auf 2045 ausgelegt. Um dem
Fachkraftemangel mit realistischen Szenarien zu begegnen werden vereinzelt Quartiere und

Quartiersteile auch noch zwischen 2040 und 2045 erschlossen.
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6.1 Methodik

Um die in Kapitel 6.2 dargestellten Zielszenarien fundiert entwickeln zu kénnen, wurden zu-
nachst mittels Standardlastprofilen die Warmeverbrauche aller Quartiere zeitlich aufge-
schlusselt. Im Rahmen weiterer Betrachtungen wurden unter Berucksichtigung der Be-
stands- und Potenzialanalyse Warmeerzeugungsansatze entwickelt. Nachfolgend ist die

verwendete Methodik skizziert.

6.1.1 Bewertung der Quartiere nach Eignungsstufen

Um eine einheitliche fundierte Bewertung der Quartiere zu ermoglichen, wurde der Leitfaden
Warmeplanung des BMWK zu Grunde gelegt. Seit Mai 2025 wurde das Ministerium in das
Bundesministerium fur Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMUKN)
umgewandelt. Zum Zeitpunkt der Erarbeitung bestand jedoch noch das BMWK. Im Leitfaden
werden einheitliche Kriterien fir die Ausweisung von Warmenetzgebieten, Wasserstoffnetz-
gebieten und Gebieten zur dezentralen Versorgung ausgewiesen. Bewertet werden alle
Quartiere die in der Eignungsprufung als Prifgebiet definiert wurden, wobei die Moglichkeit

einer dezentralen Versorgung immer gepruft wird.

Die Kriterien werden in die drei Kategorien Warmegestehungskosten, Realisierungsrisiko und
kumulierte Treibhausgasemissionen eingeteilt, deren Eignungen Ubergeordnet zusammen-

gefasst werden.

Far Warmenetzgebiete sind die Warmeliniendichte, potenzielle Ankerkunden, die Erwartung
des Anschlussinteresses, der spezifische Investitionsaufwand flr den Ausbau oder Bau, Po-
tenziale fur zentrale erneuerbare Warmeerzeugung und Abwarmeeinspeisung sowie An-

schaffungs-/Investitionskosten der Anlagentechnik als wirtschaftliche Kriterien aufgefthrt.

Far Wasserstoffnetzgebiete sind der erwartete Anschlussgrad, ein langfristiger Prozesswar-
mebedarf > 200 °C bzw. ein stofflicher Wasserstoffbedarf, das Vorhandensein eines Gasnet-
zes, die Preisentwicklung von Wasserstoff sowie Anschaffungs-/Investitionskosten der An-

lagentechnik als wirtschaftliche Kriterien aufgefuhrt.
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Als Kriterien fur die Bewertung von Risiken werden diese im Hinblick auf Auf-, Aus- und
Umbau der Infrastrukturen im Teilgebiet, die VerfUgbarkeit erforderlicher vorgelagerter Inf-
rastrukturen, die lokale Verfugbarkeit von Energietragern oder ErschlieRung lokaler Warme-

guellen sowie sich andernde Rahmenbedingungen betrachtet.

Die kumulierten Treibhausgasemissionen konnen fir Warmenetze standardmafkig mit mittel,
fur Wasserstoffnetze mit hoch und flir dezentrale Versorgung mit niedrig bewertet werden.
Dabei spielt der Zeitpunkt der Umstellung der Warmeerzeugung eine Rolle fir die kumulier-
ten Treibhausgasemissionen. Je spater die Umstellung, desto hoher die kumulierten Treib-
hausgasemissionen. Daher sind die niedrigsten kumulierten Treibhausgasemissionen in der
dezentralen Versorgung zu erwarten und die hochsten in der Wasserstoffversorgung, da von

einer spaten Umstellung auf Wasserstoff ausgegangen wird.

6.1.2 Erstellung von Standardlastprofilen und Jahresdauerlinien

Zur detaillierteren Betrachtung bestimmter Teilgebiete wird der zeitliche Warmeverbrauch
aus den vorliegenden Daten des Warmekatasters abgeleitet. Dabei wird mittels des absolu-
ten jahrlichen Warmeverbrauchs und Standardlastprofilen, die die Art des Gebaudes bertick-
sichtigen, der Verlauf des Warmeverbrauchs gebaudescharf abgebildet. Falls vorhanden,
werden vor allem bei relevanten Groldverbrauchern gemessene Lastgange anstelle der Stan-
dardlastprofile verwendet. Zur Darstellung des Warmeverbrauchs auf Quartiersebene wer-
den alle in diesem befindlichen, zeitlich aufgelosten Warmeverbrauche kumuliert. Dabei wird
zunachst keine Gleichzeitigkeit mitberlicksichtigt. Um die bendtigte Warmeleistung im Jah-
resverlauf besser beurteilen zu konnen, wird eine Jahresdauerlinie erstellt. Diese stellt die
Warmeleistung absteigend dar und gibt somit Aufschluss darltber, welche Warmeleistung

zu wie vielen Stunden im Jahr bendotigt wird.

6.1.3 Dimensionierung der Technologien

Auf Grundlage des zeitlich differenzierten Warmeverbrauchs der Quartiere kann die Dimen-
sionierung der Warmeerzeuger durchgefiuhrt werden. Zunachst werden potenzielle Warme-
verluste im Warmenetz bericksichtigt, indem der Warmeverbrauch in Abhangigkeit der War-

meliniendichte des Quartiers erhoht wird. Falls gewlinscht, wird Uber typische Erzeugungs-
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profile zeitlich aufgelost ein moglicher Betrag der Warmeerzeugung mittels Solarthermie er-
mittelt. Uber das verbleibende Profil kann die Dimensionierung weiterer Warmeerzeuger
durchgefihrt werden. Diese werden wiederum durch ihre thermische Spitzenleistung und die
Volllaststunden definiert. Das Produkt aus beiden Parametern ergibt die jahrliche Warmeer-
zeugung, worlber sich der jahrliche Anteil der jeweiligen Technologie an der Warmeversor-
gung des Warmenetzes ermitteln lasst. Ziel dieser Betrachtung ist es, Warmerzeuger mit
moglichst hohen Volllaststunden zu ermitteln und den Anteil an Spitzenlasttechnologien
moglichst gering zu halten. Mithilfe der ermittelten notwendigen thermischen Leistung und
Laufzeit der Erzeuger kann anschlieRend eine Uberschlagige Wirtschaftlichkeitsberechnung

(Vollkostenrechnung) erfolgen.

6.1.4 Kostenschatzung

Zur Quantifizierung der Warmegestehungskosten, die ein wesentliches Bewertungskriterium
zur Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete sind, werden Kostenschatzun-
gen aufgestellt. Auf Grundlage der ausgelegten Versorgungsvarianten wird eine Uberschla-
gige Vollkostenrechnung in Anlehnung an die VDI 2067 erstellt, die dem Technikkatalog
Warmeplanung des BMWK und BMWSB entnommen wurden. Das bedeutet, dass samtliche
einmalige und laufende Kosten zusammengefasst und auf einen bestimmten Zeitraum abge-
schrieben werden. Dadurch wird eine geeignete und adaquate Entscheidungsgrundlage fur

Investitionen mit langfristigen Wirkungen geschaffen.

6.1.5 Akteursbeteiligung — Runder Tisch

Neben der Einteilung der einzelnen Quartiere in kinftige Warmeversorgungsgebiete und ent-
sprechender weiteren Auslegung der kiinftigen Energieversorgung in den Gebieten wurden
im Rahmen der Akteursbeteiligung alle relevanten Akteure zur Vorstellung der Zwischener-
gebnisse, insbesondere des Zielszenarios eingeladen. Hierbei wurden am 14. Mai 2025 ne-
ben Stadtratsmitgliedern, der Stromnetzbetreiber N-ERGIE, Warmenetzbetreiber sowie Ver-

treter ansassiger Unternehmen und Wohnungsbaugenossenschaften eingeladen.

Im Anschluss an die Vorstellung war Raum fur offene Fragen und Diskussion. Daruber hinaus
wurden die beteiligten Akteure Uber die nach § 17 Abs. 2 WPG bestehende Moglichkeit auf-

geklart, eine Stellungnahme zu den vorgestellten Themen abzugeben.
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Es ist bis zum Stichtag der Berichtserstellung lediglich eine Stellungnahme eingegangen,

welche nachfolgend aufgefuhrt wird.

Gemeinsame Stellungnahme zur Kommunalen Warmeplanung in der Stadt Weiltenburg

der N-ERGIE Netz GmbH und der Stadtwerke WeiRenburg GmbH

Diese Stellungnahme basiert auf der Situation der N-ERGIE Netz GmbH (N-ERGIE) und der
Stadtwerke WeilRenburg GmbH (Stadtwerke WeiRenburg) sowie dem Wissenstand zur ge-

setzlichen Lage im Juni 2025.

Zum 1.Januar 2024 ist das Gesetz fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der War-
menetze (Wéarmeplanungsgesetz) in Kraft getreten. Das Gesetz verpflichtet die Lander si-
cherzustellen, dass auf ihrem Hoheitsgebiet bis zum 30.06.2026 fur Kommunen mit Uber
100.000 Einwohnern bzw. bis zum 30.06.2028 fir Kommunen mit weniger als 100.000 Ein-
wohnern Warmeplane erstellt werden. Das Bundesland Bayern hat diese Verpflichtung an

die Kommunen lbertragen, die nun als planungsverantwortliche Stelle gelten.

Ausgangspunkt der Warmeplanung ist eine Bestands- und Potenzialanalyse der lokalen Ge-
gebenheiten, auf deren Basis ein Zielszenario, die Einteilung in voraussichtliche Warmever-
sorgungsgebiete und eine Umsetzungsstrategie hin zu einer kosteneffizienten, nachhaltigen,

sparsamen, bezahlbaren, resilienten sowie klimaneutralen Warmeversorgung erstellt wird.

Die nachfolgenden Abschnitte liefern Antworten auf Fragestellungen im Kontext der Kom-
munalen Warmeplanungen im Konzessionsgebiet der N-ERGIE und der Stadtwerke Weilsen-
burg. Dabei werden auch Fragen abgedeckt, welche im Zuge der Akteursbeteiligung an die
Stadtwerke Weikenburg und die N-ERGIE formuliert wurden. Im Einzelnen sind dies Fragen
zur Moglichkeit des Ersatzes von Erdgas durch klimafreundlichere Brennstoffe, wie Biome-
than oder Wasserstoff sowie die Frage nach der moglichen Stilllegung von Gasnetzabschnit-
ten. Weiterhin wird die Thematik des Ubergangs von der Gasversorgung hin zur Versorgung
durch ein Warmenetz und der Leistungsfahigkeit des Stromnetzes flir den Anschluss neuer

Verbraucher, wie Warmepumpen, beleuchtet.

1. ,Welche Rolle wird Wasserstoff zuklinftig spielen? Wird Erdgas durch klimafreund-

licheren Wasserstoff ersetzt werden? Wenn ja, wann?“
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Im Bayerischen Klimaschutzgesetz vom 23. November 2020 wurde festgelegt, dass Bay-
ern bis zum Jahr 2040 (voraussichtlich Anpassung auf 2045) klimaneutral sein soll. Da-
raus lasst sich ableiten, dass spatestens bis zu diesem Zeitpunkt Erdgasnetze in ihrer
aktuellen Betriebsweise weitestgehend stillgelegt oder auf klimafreundlichere Brenn-

stoffe umgestellt sein mussen.

Fur die Betreiber von Gasverteilnetzen ist nach dem aktuellen gesetzlichen Rahmen die
Umstellung auf klimafreundlichere Brennstoffe, wie Wasserstoff, nicht geregelt. Jedoch
sollen mit dem sogenannten Wasserstoffbeschleunigungsgesetz erste Weichen fur den
schnellen Auf- und Ausbau einer Wasserstoffinfrastruktur, speziell hinsichtlich Erzeu-
gung, Speicherung und Import gestellt werden. Des Weiteren ist die Umsetzung des EU-

Gas-/H2-Pakets in nationales Recht von entscheidender Bedeutung.

Das geplante Wasserstoffkernnetz geht voraussichtlich nordlich und ostlich am Netzge-
biet der N-ERGIE vorbei. Im Stiden unseres Netzgebiets ist ebenfalls ein Leitungsstrang
des Wasserstoffkernnetzes vorgesehen. Weilkenburg ist von diesem rund 40 Kilometer
entfernt. Prioritat bei der zuklnftigen Versorgung aus dem Wasserstoffkernnetz haben
zunachst der energieintensive Industriesektor und die Kraftwerksstandorte. Im Falle un-
serer Region handelt es sich dabei zum Beispiel um das Kraftwerk Sandreuth. Die N-
ERGIE Netz GmbH erarbeitet einen Gasnetzgebietstransformationsplan (GTP) und es
laufen Anfragen bei moglichen Ankerkunden aus Industrie und Gewerbe zum Energie-
bedarf mit Wasserstoff. Ab wann eine Versorgung mit Wasserstoff erfolgen kann, ist
zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht absehbar und innerhalb der nachsten zehn Jahre eher
unwahrscheinlich. Der Gasnetzgebietstransformationsplan wird im jahrlichen Rhythmus
um neue Erkenntnisse erganzt und fortgeschrieben. Hierbei fuhren wir die Bedarfsmel-
dungen (Langfristprognose) der nachgelagerten Netzbetreiber im regionalen Transfor-
mationsplan zusammen und entwickeln einen abgestimmten Zeitplan zur Transforma-
tion der Gasnetze der N-ERGIE. Oberstes Ziel hierbei ist in unserem stark vermaschten
Hochdrucknetz die Vermeidung der Errichtung paralleler Leitungsstrukturen. In vielen

Fallen ist eine Einigung auf ein zuklnftiges Medium (Wasserstoff oder Biomethan) not-
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wendig, um dieses Ziel zu erreichen. Dazu sind eng aufeinander abgestimmte Entwick-
lungsprozesse der nachgelagerten Netzbetreiber sowie der weiteren beteiligten Grol3-

abnehmer erforderlich.

Der momentane Wasserstoffhochlauf zielt zunachst primar auf die Gewahrleistung der
Brennstoffversorgung von Kraftwerken und die Bereitstellung von Prozesswarme fir
energieintensive grofke Industriekunden ab. In einem nachsten Schritt erfolgt eine be-
darfsorientierte Weiterentwicklung fur Industrie und Gewerbe unter Einhaltung der
klima- und energiepolitischen Ziele. Ob eine Wasserstoffversorgung bis zum Endkunden,
also fir private Haushalte, umgesetzt werden kann, hangt von vielen Faktoren ab, die
nicht im Einflussbereich des Gasverteilnetzbetreibers liegen. Nahere Angaben kénnen
deshalb heute hierzu nicht getroffen werden. Ein aktuelles Rechtsgutachten der Kanzlei
Rechtsanwalte Gunther, Hamburg®® kommt daher folgerichtig zu dem Ergebnis, dass
eine verantwortungsvolle Warmeplanung Wasserstoff flir Haushalte derzeit nicht sinn-
voll berlicksichtigen kann. Aktuell sind wichtige Voraussetzungen fur die Erstellung der
Fahrplane zur Umstellung der Versorgung auf Haushaltsebene nicht gegeben. Schon aus
diesem Grund sollten Kommunen momentan davon ausgehen, dass eine Versorgung mit
Wasserstoff fur Haushaltskunden in der ersten Phase des Markthochlaufes unwahr-
scheinlich ist. Dies schlie3t die Versorgung der lokalen Industrie mit Wasserstoff nicht
aus. Auch die zukunftige Anwendung von Wasserstoff im Bereich der Versorgung von
Warmenetzen konnte in einem nachgelagerten Schritt moglich sein, vorausgesetzt der

Markt fur Wasserstoff erlaubt den wirtschaftlichen Einsatz hierfur.

Gemeinsam mit den Stadtwerken Weilkenburg als nachgelagertem Gasnetzbetreiber
fuhrt die N-ERGIE zur Ermittlung des zuklinftigen Energie- beziehungsweise Wasser-
stoffbedarfs eine sogenannte Ankerkundenabfrage durch. Ziel davon ist, moglichst frih-

zeitig ein Bild Uber die Anforderungen an die zuklnftige Energie- beziehungsweise even-

30 Rechtsanwilte Giinther, "Gutachterliche Stellungnahme zur kommunalen Wasserstoffnetzausbauplanung”,
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tuelle Wasserstoffinfrastruktur zu gewinnen und die Erkenntnisse daraus in die Netzent-
wicklung einflieRen zu lassen. Zielgruppe dieser Abfrage sind Industrie- und Gewerbe-
kunden. Eine Versorgung von Industriekunden im Gewerbegebiet ist aufgrund der raum-
lichen Nahe des Kernnetzes bei entsprechender Nachfrage grundsatzlich moglich. Gerne

kann der Link zur Abfrage an die entsprechende Zielgruppe kommuniziert werden.

https://forms.office.com/e/uFAcahEgVa

»Welche Rolle wird Biomethan zukunftig spielen? Wird Erdgas durch klimafreundli-

cheres Biomethan ersetzt werden? Wenn ja, wann?*

Auf Erdgasqualitat aufbereitetes Biogas, sogenanntes Biomethan, wird aktuell interna-
tional in die existierende Erdgasinfrastruktur eingespeist und kann an jedem Ort in unse-
rem Erdgasnetz enthommen werden. Hierbei erfolgt eine rein bilanzielle Betrachtung von
Einspeisung und Verbrauch. Biomethan kann ab dem 1. Juli 2026 beziehungsweise ab
dem 1. Juli 2028, also nach Inkrafttreten der Anforderungen aus dem Gebaudeenergie-
gesetz zur Deckung des geforderten Mindestanteils an Erneuerbaren Energien (15 Pro-
zent, 65 Prozent etc.) eingesetzt werden. Unklar ist aktuell, in welchen Mengen und zu
welchen Preisen Biomethan jeweils verfugbar sein wird. Bei der Erfullung der Anforde-
rungen ist der Ort der Einspeisung des Biomethans fur die Bewertung an der Entnahme-

stelle aktuell nicht von Bedeutung.

Analog zu Wasserstoff kann eine Versorgung mit Biomethan aus dem vorgelagerten
Hochdrucknetz der N-ERGIE nur dann erfolgen, wenn eine enge Einigung mit den weite-
ren nachgelagerten Netzbetreibern und den Kunden der N-ERGIE erfolgt ist. Da die N-
ERGIE Uber keine eigenen Speicherkapazitaten im Netz verfugt, die fur eine ganzjahrig
sichere Versorgung unabdingbar sind, benétigt die N-ERGIE Uber ihre vorgelagerten
Netzbetreiber den Zugang zu den Gasspeichern. Wie lange dieser Zugang noch moglich
ist, hangt von der Grolse des Biomethanmarkts sowie den darauf aufbauenden Entschei-

dungen unserer vorgelagerten Netzbetreiber und der Speicherbetreiber ab.

Die denkbare klimaneutrale Versorgung eines bisherigen Gasversorgungsgebiets durch
die Umstellung eines abgeschlossenen Gasnetzabschnitts auf eine physikalische Versor-

gung mit Biomethan, zum Beispiel aus einer benachbarten Biogasanlage, zur Erfullung
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der zukunftigen Klimaschutzanforderungen ist zum aktuellen Zeitpunkt regulatorisch
nicht vorgesehen. Die starken saisonalen Schwankungen im Warmeverbrauch und die
fehlenden lokalen Speichermoglichkeiten fir Biomethangas stellen zusatzliche grolée
Herausforderungen dar. Zudem gibt es bislang in den Gasnetzen der Stadtwerke Wei-
Renburg keine Anlage zur Biomethaneinspeisung. Der Bereich der mittelalterlichen
Kernstadt von Weilkenburg wurde im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung als
Prifgebiet mit Option zur Versorgung mit grinem Biomethan ausgewiesen. Um langfris-
tig zu einer solchen Losung zu kommen, sind die zuvor beschriebenen Fragestellungen

und Herausforderungen zu klaren beziehungsweise zu bewaltigen.

»Wie lange wird das Erdgasnetz weiterbetrieben? Wann werden einzelnen Gasnetz-

abschnitte stillgelegt?*

Die aktuellen rechtlichen Rahmenbedingungen zum Betrieb von Gasnetzen sind auf ei-
nen zeitlich unbegrenzten Fortbestand sowie auf eine Weiterentwicklung der Gasnetze
ausgelegt. Ganz entscheidend fir Verteilnetzbetreiber bleibt aktuell die Regelung nach
§ 18 des Energiewirtschaftsgesetzes, welche eine allgemeine Anschlusspflicht von
Strom- und Gaskunden festschreibt. Eine notwendige Voraussetzung fur die Stilllegung
von Gasnetzabschnitten, namlich die vorhergehende Kiindigung von Gasnetzanschlis-
sen durch den Netzbetreiber, ist nach dieser Regelung nicht vorgesehen. Dies betrifft
auch etwaige Ubergangsregeln und die Festlegung von Stilllegungsvoraussetzungen.
Folglich bedarf es flir eine konkretere Planung etwaiger Stilllegungsvorhaben zunachst
einer Anderung des Rechts- und Regulierungsrahmens. Daher ist eine verbindliche Aus-
sage zur zukunftigen Stilllegung ausgewahlter Gasnetzabschnitte fir den ersten Zyklus
der Kommunalen Warmeplanung im Gebiet der Stadt WeiRenburg zum aktuellen Zeit-
punkt nicht moglich. Fur die N-ERGIE als vorgelagerter Netzbetreiber wird eine Entschei-
dung uber die Transformation der GH67 Hochdruckleitung immer nur in enger Abstim-

mung mit den nachgelagerten Verteilnetzbetreibern und den Kunden der N-ERGIE fallen.

Aus technischer Sicht ist zu beachten, dass eine sukzessive Stilllegung von Gasnetzen
».von aufen nach innen® erfolgen muss, sodass zunachst nachgelagerte Gasnetzab-
schnitte stillgelegt werden, bevor dies flr die vorgelagerten Gasnetzabschnitte erfolgt

(,Zwiebelschalenprinzip“). Daneben gibt es weitere Faktoren, die sich auf die Frage nach
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einer moglichen Stilllegung von Gasnetzabschnitten auswirken. Dazu gehort die An-
schlussdichte der an einem Leitungsabschnitt angeschlossenen Objekte, der Zustand des
Gasnetzes sowie z.B. eingesetzte Materialien, ebenso wie die potenzielle Eignung fur ei-
nen spateren Betrieb auf Basis von klimaneutralen Brennstoffen wie Wasserstoff oder
Biomethan. Vermutlich ist der Erhalt eines Rumpfnetzes fir einen langeren Zeitraum not-
wendig, um auch zuklnftig verschiedene klimafreundliche Versorgungsoptionen zu er-

moglichen (siehe Punkt 1).

.Wie sieht der Ubergang bei der Versorgung eines Warmeversorgungsgebietes von

der bisherigen Erdgasversorgung hin zur Versorgung durch ein Warmenetz aus?”

Gaskunden, welche sich nicht an ein neu zu errichtendes Warmenetz anschlielRen moch-
ten, konnen unter den derzeitigen gesetzlichen Rahmenbedingungen weiterhin am Gas-
netz bleiben. In Bayern ist die Moglichkeit fur Kommunen, einen Anschluss und Benut-
zungszwang fur Warmenetze festzulegen, grundsatzlich auf Neubau- und Sanierungs-
gebiete beschrankt (Bayerische Gemeindeordnung Art. 24 Abs. 1 Nr. 3). Die Umstellung
eines Warmeversorgungsgebietes von der bisherigen Versorgung durch Erdgas auf ein
Warmenetz kann nach aktueller Gesetzeslage daher nur Uber den Weg der Freiwilligkeit

der bislang angeschlossenen Gaskunden erfolgen.

Aktuell gibt es in der Kommune Nahwarmenetze in Emetzheim, Suffersheim, im Bereich
des Schulzentrums sowie in Oberhochstatt. Zum Teil sind diese Gebiete im Rahmen der
Kommunalen Warmeplanung als Ausbaugebiete fur Warmenetze ausgewiesen worden.
Daneben wurden die Gebiete Lehenwiesenweg Il (mit Neubaugebiet Hattenhof), das Fo-
kusgebiet Bauhof, die Galgenbergsiedlung (Gutmann GmbH als moglicher Abwarmelie-
ferant) sowie Weilkenburg West und das Gebiet um das Schulzentrum als Warmenetz-
neubaugebiete ausgewiesen. Eine mogliche Versorgung durch ein Nahwarmenetz bei ei-
nem Ausstieg aus dem Erdgasnetz hangt wesentlich von der Entscheidung der ange-
schlossenen Kunden ab. Sofern es in zukunftigen Warmenetzgebieten eine Parallelinf-
rastruktur von Warmenetzen mit dem bestehenden Gasnetz gibt, ist aus Sicht der Infra-
strukturbetreiber ein moglichst kurzer Zeitraum des Parallelbetriebs von Gasnetz und
zugebautem Warmenetz sinnvoll. Dartber hinaus ist die enge Abstimmung zwischen

Kommune, Warmenetzbetreiber sowie Gasnetzbetreiber sehr wichtig.
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»Im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung besteht die Moglichkeit, Gebiete als
Dezentrale Warmeversorgungsgebiete auszuweisen. Dies wiirde einen vermehrten
Zubau von Warmepumpen bedeuten. Sind die Stromnetze in der Lage, Lasten durch
den vermehrten Zubau von elektrischen Verbrauchern, wie Warmepumpen oder auch

Ladeeinrichtungen fur die Elektromobilitat, aufzunehmen?*

Seit einigen Jahren werden zahlreiche Anlagen fir die Erzeugung von erneuerbarem
Strom zugebaut. Dies erfordert eine massive Verstarkung der Stromnetzinfrastruktur
durch die N-ERGIE und die Stadtwerke Weilkenburg. Insbesondere der vermehrte Zubau
kleinerer Photovoltaik-Aufdachanlagen im Bereich der Niederspannung stellt das
Stromnetz vor Herausforderungen, die wir in den nachsten Jahren weiterhin mit hochster
Prioritat bearbeiten werden. In der Folge werden potenzielle lastbedingte Netzengpasse,
welche aus dem Zubau weiterer elektrischer Verbraucher resultieren wurden, weitest-
gehend minimiert. Es ist davon auszugehen, dass das Stromnetz der Stadtwerke Wei-
Benburg im Niederspannungsbereich im Zuge der Erneuerbare-Energien-Netzausbau-
malknahmen auch kinftig im Rahmen eines stetigen Ausbaus eine Vielzahl zusatzlicher
elektrischer Verbrauchseinrichtungen wie Warmepumpen aufnehmen kann. Wir haben
unsere technischen Richtlinien fir die Dimensionierung der Niederspannungsnetze die-

sen neuen Anforderungen angepasst.

»Welche Herausforderungen ergeben sich bei der Integration erneuerbarer Energien
in die Warmeversorgung und welche MaRnahmen werden ergriffen, um diese zu be-

waltigen?*

In vielen Fallen findet die Integration von erneuerbaren Energien in den Warmemarkt
Uber die Elektrifizierung statt. Hierfur erfolgt derzeit neben dem massiven Zubau von
weiteren erneuerbaren Erzeugungsanlagen auch der verstarkte Einbau von elektrischen

Warmepumpen.

Der rasche Zubau von Erneuerbare-Energien-Anlagen in den letzten Jahren hat das
Stromnetz der N-ERGIE erheblich beansprucht. Vielerorts gelangt besonders das Hoch-
spannungsnetz (110 kV) zeitweise zunehmend an seine Kapazitatsgrenzen. Der Ausbau

dieser Netze erfordert umfangreiche Investitionen und hat lange Realisierungszeiten. Bis
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2030 investiert die N-ERGIE Netz GmbH uber 1,3 Milliarden Euro in den Netzausbau, um
die Netzkapazitat langfristig zu erhohen. Insbesondere der Ausbau des Hochspannungs-
netzes und weiterer Netzkuppelstellen zum Hochstspannungsnetz (380 kV) sind not-

wendig, werden aber etliche Jahre dauern.

Im Rahmen der weiter fortschreitenden Energiewende verstarken und optimieren auch
die Stadtwerke Weikenburg ihr Stromnetz. In den kommenden Jahren werden diese Pla-

nungen zu erneuerbaren Energien und zum Warmemarkt weiter umgesetzt.

In diesem Zusammenhang mochten wir ausdricklich darauf hinweisen, dass es kinftig
in weiten Teilen des N-ERGIE-Netzgebiets und bei nachgelagerten Netzbetreibern er-
hebliche Einschrankungen geben wird, neue Einspeiseleistungen fur Erneuerbare-Ener-
gien-Anlagen bereitzustellen. Dies betrifft insbesondere Regionen, in denen das Netz
bereits an seinen Kapazitatsgrenzen arbeitet. In diesen Regionen wird der Anschluss gro-
Berer Erzeugungsanlagen nur noch mit Einschrankungen (z.B. reine Selbstverbrauchsan-

lagen mit Speicher ohne Netzrickspeisung) moglich sein.

Um bei der Planung zukUnftiger Netzanschliisse oder Anschlusserweiterungen unnotige
Aufwande zu vermeiden, empfehlen wir innerhalb des N-ERGIE-Netzgebietes eine fruh-
zeitige Prifung des moglichen Netzverknupfungspunktes Uber den von der N-ERGIE be-
reitgestellten Netzanschlussmonitor.

(https://www.n-ergie-netz.de/startseite/netzauskunft/netzanschlussmonitor)

Bei den Stadtwerken Weiltenburg steht fur Einspeise-Netzanschlussanfragen das Netz-

anschlussportal zur Verfligung (https://www.sw-wug.de/netzanschlussportal).

Eine Klarung der Anschlussmoglichkeit mit ausreichend zeitlichem Vorlauf tragt dazu bei,

Projekte auf eine solide Basis zu stellen und mogliche Hurden frihzeitig zu erkennen.

Um trotz der begrenzten Netzkapazitat und weit entfernten Verkntpfungspunkten zu-
satzliche Erzeugungsanlagen an das Stromnetz der N-ERGIE Netz GmbH anschliefzen zu
konnen, kann der Abschluss von flexiblen Netzanschlussvereinbarungen eine Option
sein. Hier sind festgelegte Einspeisezeitfenster zu bericksichtigen. Nahere Informationen

dazu sind auf der folgenden Internetseite zu finden: https://www.n-ergie-netz.de/unter-

nehmen/erzeugungsanlagen/flexible-netzanschlussvereinbarungen
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6.2 Zielszenario 2045

Im nachfolgenden Abschnitt wird das Zielszenario im Jahr 2045 inklusive der Zwischen-

schritte in den Stltzjahren dargestellt und naher erlautert.

6.2.1 Voraussetzungen und Annahmen

Die Betrachtungen basieren auf gewissen Annahmen, die bereits in den vorherigen Kapiteln
beschrieben wurden. Unter anderem ist aufgrund der Analysen zum aktuellen Zeitpunkt mit
keiner Wasserstofflosung zur Raumwarmebereitstellung im Gemeindegebiet zu rechnen
(vgl. Abschnitt 5.9). Einige Gewerbegebiete weisen dennoch eine Eignung fur ein Wasser-
stoffnetzgebiet auf. Den Wasserstoffpfad zu beschreiten, stellt eine theoretische Alternative
dar, wenngleich hierflir noch keine belastbare Perspektive existiert. Insbesondere die Prifge-
biete aber auch die Ubrigen Quartiere werden in der folgenden Planungsperiode unter Be-
ricksichtigung der Entwicklungen im Warmenetz- und Wasserstoffnetzbereich erneut eva-

luiert.

Daruber hinaus wurde die Einteilung in Warmenetzgebiete auf Basis des gesamten Warme-
verbrauchs der Straltenztige durchgefihrt. Die Umsetzbarkeit wird dementsprechend weiter-

hin stark von der realen Anschlussquote abhangen.

6.2.2 Energiebilanz im Zielszenario

In Abbildung 59 wird zunachst der Warmeverbrauch je Energietrager in den Stutzjahren und

im Zieljahr dargestellt.
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Abbildung 59: Warmeverbrauch nach Energietrdger in den Stitzjahren und im Zieljahr (Veroffentli-
chung nach WPG, Anlage 2, II1.)

Bei Betrachten des Diagramms fallt auf, dass die Reduktion der erforderlichen Energie bis
zum Zieljahr 2045 stetig sinkt. Die Reduktion ist weniger stark ausgepragt als die Reduktion
des Warmeverbrauchs durch die Sanierung (siehe Abbildung 35), da mit dem Zubau von
Warmenetzen zur Warmeversorgung auch Netzverluste einhergehen. Im Verlauf wird
ebenso ein starker Riickgang der fossilen Energietrager Heizol und Erdgas deutlich. Dies kann
im Jahr 2030 zunachst damit begrindet werden, dass bereits ein gewisser Anteil des gesam-

ten Warmeverbrauchs per Warmenetz mit erneuerbaren Energien gedeckt werden kann.
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Zusatzlich wird in Abbildung 60 der Warmeverbrauch gegliedert nach den Sektoren gezeigt.
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Abbildung 60: Warmeverbrauch nach Sektoren in den Stitzjahren und im Zieljahr (Veroffentlichung
nach WPG, Anlage 2, III1.)

Der Anteil der leitungsgebundenen Warme wird zusatzlich in Abbildung 61 dargestellt. Zu

erkennen ist ein stetig steigender Anteil bis zum Jahr 2040.

300

4%

250 24% 32%

[

2022 2030 2035 2040 2045

200

150

100

Energie in kWh/a

50

B dezentral m Warmenetz

Abbildung 61: Anteil leitungsgebundener Wéarme am gesamten Warmeverbrauch in den Stutzjahren und
im Zieljahr (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, III.)
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In Abbildung 62 wird der Energiemix der Warmenetze dargestellt. Zu erkennen ist, dass in
den gewahlten Warmeversorgungsvarianten die Warmenetze grolstenteils durch Abwarme
sowie feste und gasformige Biomasse, Strom und Umweltwarme gedeckt sind. Der stark
steigende Anteil der leitungsgebundenen Warmeversorgung zum Jahr 2030 und 2035 ist auf
den Warmenetzneubau sowie -ausbau in den Fokus- und Transformationsgebieten zurlick-
zuflhren. Hier soll neben der Einbindung unvermeidbarer Abwarme aus dem Krematorium
und der Gutmann GmbH auch die Klaranlage als Warmequelle einbezogen werden. An-
schlieldend steigt der Ausbau der leitungsgebundenen Warme stetig bis 2040. Die nachfol-
gende Reduktion bis zum Zieljahr 2045 ist durch die Reduktion des Warmeverbrauchs zu

begrtinden.

80

. .

(]
<
< 50
O
£
o
2 30
NN}
20
10
0
2022 2030 2035 2040 2045
Erdgas m Abwarme m feste Biomasse
gasformige Biomasse Strom Solarthermie

m Umweltwarme

Abbildung 62: Leitungsgebundene Wdrme nach Energietrdger in den Stltzjahren und im Zieljahr (Ver-
offentlichung nach WPG, Anlage 2, II1.)
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In der folgenden Abbildung 63 werden die prozentualen Anteile der Energietrager am ge-
samten Endenergieverbrauch der leitungsgebundenen Warmeversorgung dargestellt. Der
hohe Anteil an gasformiger Biomasse im Bilanzjahr 2022 erschliel3t sich durch die derzeitige
Versorgung Uber die Biogasanlagen. Der Anteil der Abwarme nimmt zum Jahr 2030 signifi-
kant zu, da hier im ersten Ausbauschritt die Abwarme der Gutmann GmbH, von dem Krema-
torium und der Klaranlage bezogen wird und den groftten Teil der leitungsgebundenen

Warme Ubernimmt.
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Abbildung 63: Anteil der Energietrdger am gesamten Endenergieverbrauch der leitungsgebunden War-
meversorgung (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, II1.)
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Die Abnehmer der leitungsgebundenen Warme und damit die Anzahl der Gebaude mit einem
Anschluss an ein Warmenetz werden in folgender Abbildung 64 dargestellt. Aktuell sind
180 Gebaude und damit 3 % aller 5.352 Gebaude im Gemeindegebiet an ein Warmenetz
angeschlossen und bis zum Jahr 2045 sollen 31 % der Gebaude Uber leitungsgebunden

Warme versorgt werden. Das entspricht einer Anzahl von insgesamt 1.679 Gebauden.
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Abbildung 64: Anzahl der Gebdude mit Anschluss an ein Warmenetz (Veréffentlichung nach WPG, An-
lage 2, II1.)
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In Abbildung 65 werden die Energietrager der bestehenden Gasnetze aufgezeigt. Hierbei fallt
auf, dass das Gasnetz derzeit zu 100 % uber den Energietrager Erdgas versorgt wird. Ab dem
Jahr 2035 soll eine stetige Zunahme von Biomethan erfolgen und bis im Jahr 2045 nur noch

die mittelalterliche Kernstadt tber 100 % Biomethan versorgt werden.
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Abbildung 65: Anteil der Energietrdger am gesamten Endenergieverbrauch der gasférmigen Energie-
trager (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, III1.)
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Gegensatzlich zum Warmenetzausbau werden mit zunehmenden Anschlussnehmern die
Gasnetzanschlisse reduziert und so der Anteil an Gasverbrauchern langfristig auf null redu-
ziert sowie die Treibhausgasemissionen durch das Einsparen des fossilen Energietragers Erd-
gas weitestgehend minimiert. Der Riickgang des Gasverbrauchs Uber die Stutzjahre hin zum
Zieljahr 2045 ist in Abbildung 66 dargestellt. Bereits zum Jahr 2035 wird mit einer Schritt-
weisen Umstellung auf Biomethan begonnen. Im Jahr 2040 verbleibt dann noch die Menge
an Erdgasverbrauch der mittelalterlichen Kernstadt, die zum Zieljahr 2045 noch auf Biome-

than umgestellt werden soll.
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Abbildung 66: Jahrlicher Endenergieverbrauch aus Gasnetzen (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2,
IIL)
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Die Anzahl der Gebaude mit Anschluss an das Gasnetz wird in Abbildung 67 dargestellt.
Aktuell werden 69 % und damit 3.683 aller 5.352 Gebaude mit Erdgas versorgt. Das Ziel ist
eine ganzheitliche Reduktion der Erdgasversorgung auf null bis zum Jahr 2040. Da zum Jahr
2045 die mittelalterliche Kernstadt mit Biomethan versorgt werden soll und eine Zwischen-
losung bis zum Umstieg auf Biomethan keine Option darstellt, bleiben ab dem Jahr 2040 noch

die Anschlussnehmer am Gasnetz, welche schlussendlich Biomethan aus dem Netz beziehen

werden.
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Abbildung 67: Anzahl der Gebdude mit Anschluss an ein Gasnetz und deren Anteil an der Gesamtheit
der Gebdude (Veréffentlichung nach WPG, Anlage 2, I11.)
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6.2.3 Treibhausgasbilanz im Zielszenario

Unter anderem auf Grundlage des Warmeverbrauchs nach Energietragern in Abbildung 59
kann die Treibhausgasbilanz errechnet werden, welche in Abbildung 68 dargestellt wird. Zu
sehen ist eine starke Abnahme der Treibhausgasemissionen bereits zum Jahr 2030, welche
fortlaufend bis zum Zieljahr 2045 und damit bis zur vollstandigen Substitution der fossilen
Energietrager durch erneuerbare Energien abnimmt. Die starke Abnahme ist zum Grofteil
durch den Heizungstausch nach GEG und spater auch durch die Umstellung des Strommix
auf erneuerbare Energien zu erklaren. Danach sind groRtenteils nur noch Treibhausgasemis-
sionen durch den Einsatz von Biomasse als Energietrager sowie die durch die verbleibende

Gasnetzversorgung zu erwarten.
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Abbildung 68: Treibhausgasbilanz nach Energietrager in den Stutzjahren (Veroffentlichung nach WPG,
Anlage 2, II1.)

6.3 Warmeversorgungsarten
Im Rahmen der Warmeplanung wird folgend die Eignung der Quartiere flr die dezentrale
Versorgung sowie fur Warme- oder Wasserstoffnetzgebiete untersucht. Dazu werden die

voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete in den Stitz- und Zieljahren betrachtet, Quar-
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tiere mit erhohtem Energieeinsparpotenzial identifiziert sowie Fokus- und Transformations-
gebiete detailliert betrachtet. Darauf aufbauend werden Optionen fur die kunftige Warme-

versorgung entwickelt, die den spezifischen ortlichen Gegebenheiten Rechnung tragen.

6.3.1 Eignungsstufen der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete

Nach § 19 Abs. 2 sind die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete anhand ihrer Eignung

wie folgt einzustufen:

Farbe Wahrscheinlichkeit
sehr wahrscheinlich geeignet
wahrscheinlich geeignet

wahrscheinlich ungeeignet

- sehr wahrscheinlich ungeeignet

Nachfolgend werden die Wahrscheinlichkeitsstufen fur die voraussichtlichen Warmeversor-

gungsgebiete dargestellt.

Bei der Einordnung der folgend dargestellten Wahrscheinlichkeitsstufen ist hervorzuheben,
dass es zahlreiche Faktoren fur eine erfolgreiche Umsetzung gibt, die im Rahmen der War-

meplanung noch nicht abschlieRend geklart werden kénnen. Diese umfassen unter anderem:

Anschlussinteresse moglicher Abnehmer
Betreibermodelle

Finanzierbarkeit

Kostenentwicklung

Fordermittel (Bund und Lander)
Bundeshaushalt

Verfugbarkeit von Fachplanern und Fachfirmen

Verkehrsbeeintrachtigung

© © N o 00 > W NoE

Wechselwirkungen mit anderen Infrastrukturmalinahmen

10. Weitere Faktoren
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Grundsatzlich ist der Uberwiegende Anteil der Quartiere fur eine dezentrale Warmeversor-
gung geeignet (siehe Abbildung 69). Im Quartier Schulzentrum an der Hagenau ist eine de-
zentrale Versorgung aufgrund des bereits bestehenden Warmenetzes sowie des laufenden

BEW-Projekts zum Ausbau dieses Netzes als eher unwahrscheinlich einzustufen.
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Abbildung 69: Eignung fur dezentrale Warmeversorgung (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, IV.)

Aufgrund der Ergebnisse der Potenzialanalyse zur Energieversorgung durch Wasserstoff in
der Kommune sowie der bestehenden Gasnetzinfrastruktur werden, wie in Abbildung 70 er-
kennbar, die Quartiere mit Gewerbegebieten fir eine Wasserstoffversorgung als wahr-
scheinlich geeignet eingestuft. Fir alle Quartiere ohne Gasverteilnetz ist die Versorgung tber
Wasserstoff und damit ein Aufbau eines Wasserstoffverteilnetzes aufgrund des hohen Kos-
tenaufwands sehr unwahrscheinlich. In wohnbaulich gepragten Arealen wird es in Zukunft

durch das GEG unweigerlich zum Heizungsaustausch kommen der nicht mehr auf Erdgas
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basiert, weshalb die Versorgungsmenge mit fortschreitenden Zeitverlauf abnimmt was
wiederum die Wirtschaftlichkeit eines Wasserstoffnetzes beeintrachtigt. Wie in der
Stellungnahme unter 6.1.5 detaillierter erlautert, liegen die Verbrauchsschwerpunkte auf

Industriegebieten, wo die Versorgung wahrscheinlicher erscheint.
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Abbildung 70: Eignung fir Wasserstoffnetzgebiet (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, IV.)

Die in Abbildung 71 dargestellten Wahrscheinlichkeitsstufen zur Eignung fur ein Warme-
netzgebiet ergeben sich aus der Entfernung zu moglichen Abwarmequellen sowie aus der
Abnehmerstruktur. Die Quartiere mit nahegelegenen Abwarmequellen wie Lehenwiesen-
weg |l mit Neubaugebiet, Weilkenburg West oder Galgenbergsiedlung (Gutmann) sowie wei-

tere aufgrund ihrer Abnehmerstruktur geeigneten Quartiere werden als wahrscheinlich ge-
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eignet dargestellt. Quartiere wie Emetzheim, Suffersheim, Oberhochstatt Stid und Schulzent-
rum an der Hagenau sind als sehr wahrscheinlich geeignet deklariert, da hier bereits Warme-
netze bestehen. Eine Einstufung als ungeeignetes Gebiet fur ein Warmenetz ist auf eine feh-
lende Eignung daflir oder auf eine geringe Warmeabnahme und das geringe Anschlussinte-

resse der Anwohner zurickzufihren.
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Abbildung 71: Eignung flir Warmenetzgebiet (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, IV.)
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6.3.2 Warmeversorgungsgebiete in den Stitzjahren 2030 bis 2040 und im Zieljahr 2045

Nachfolgend werden die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete in den Stltzjahren,

sowie dem Zieljahr 2045 dargestellt. Die Einteilung nach dem WPG lautet wie folgt:

Farbe Art des Warmeversorgungsgebiets
Warmenetzverdichtungsgebiet
Warmenetzausbaugebiet
Warmenetzneubaugebiet
Wasserstoffnetzgebiet

Gebiet flir die dezentrale Warmeversorgung
Grine Methanversorgung (Prifgebiet)
Prifgebiet

Die nachfolgenden Betrachtungen wurden zusammen mit der Kommune erarbeitet. Im Jahr
2030 (vgl. Abbildung 72) werden zunachst die Quartiere Galgenbergsiedlung (Gutmann),
Lehenwiesenweg Il mit Neubaugebiet, Weilkenburg West und Fokusgebiet Bauhof als War-
menetzneubaugebiet klassifiziert. Beginnend von hier wird initial ein moglicher Aufbau eines
Warmenetzes betrachtet, da hier teils hohe Warmeliniendichten vorliegen sowie durch das
nahegelegene Krematorium, die Klaranlage und der Gutmann GmbH Abwarme zur Verfi-
gung steht. Die Quartiere Suffersheim und Schulzentrum an der Hagenau weisen derzeit be-
reits Bestandswarmenetze auf und werden deshalb zum Jahr 2030 als Warmenetzausbau-

gebiete deklariert.
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Abbildung 72: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete zum Stitzjahr 2030 (Veroffentlichung nach
WPG, Anlage 2,1V.)

Aufgrund der Fachkrafte- und Ressourcensteuerung in der Kommune wird darauf aufbauend
zum Jahr 2035 (vgl. Abbildung 73) ein Warmenetzneubau in dem Quartier Weikenburg Nord
angenommen. Bei fortschreitenden Warmenetzausbau ab dem Jahr 2030 kann hier auch bei
positiven Erfahrungen mit Warmenetzen eine hohere Akzeptanz in der Blrgerschaft ange-

nommen werden.
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Abbildung 73: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete zum Stiitzjahr 2035 (Veroffentlichung nach
WPG, Anlage 2,1V.)

Ebenso wird zum Jahr 2040 ein weiteres Warmenetzneubaugebiet im Quartier Gewerbege-

biet Industriestrale angedacht (vgl. Abbildung 74).
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Abbildung 74: Voraussichtliche Wdrmeversorgungsgebiete zum Stltzjahr 2040 (Veroffentlichung nach
WPG, Anlage 2,1V.)

Far das Zieljahr 2045 wird dariber hinaus in der mittelalterlichen Kernstadt ein Quartier fur
die griine Methanversorgung angenommen (vgl. Abbildung 75). Die Prifung nach § 28 WPG
hinsichtlich einer griinen Methanversorgung ist hier aufgrund der im Gemeindegebiet verflig-
baren Erzeugungsstruktur und fehlender Alternativen zur erneuerbaren Energieversorgung
positiv ausgefallen. Der Ortskern verflgt tber ein Gasnetz und eine Warme- und Wasser-
stoffnetzeignung, eine Eignung fiur die dezentrale Versorgung kann ausgeschlossen werden
(siehe 6.3.4). Das Quartier soll entgegen der Legendenbeschreibung in Abbildung 75 im Jahr
2045 kein Prufgebiet flr die grine Methanversorgung werden, stattdessen soll in diesem
Jahr bereits die Umstellung hierzu erfolgen. Durch regulatorische Einschrankungen durch das

WPG muss das Quartier als Prifgebiet deklariert werden.
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Die verbleibenden Gebiete werden als Gebiet flir die dezentrale Versorgung klassifiziert. In
diesen Gebieten wird es als unwahrscheinlich angesehen, dass diese grofflachig mit einem
Warmenetz bzw. einem Grungasnetz versorgt bzw. erschlossen werden. Gebaude in jenen
Gebieten werden zuklnftig mit hoher Wahrscheinlichkeit dezentral mittels Einzellosungen
versorgt werden. Im Einzelfall konnen jedoch auch hier Warmeverbundlésungen entstehen.
Aufgrund der Abnahmestruktur ist hier allerdings eher mit kleineren Losungen, wie beispiels-

weise der gemeinsamen Versorgung nahegelegener Gebaude zu rechnen.

/ f\/hl(\n’\

40!;(/ hochstatt

/

{ Kattenhoch-
statt

. rrmqen
Evﬂm
LJL

-

W\A

¥m

a

84

Vi Haardt

WUG 12
Dettenheim ’ '
X * Suffersheim —~J
‘/"\/_f‘\//‘\’\ g r7Z

Waérmenetzverdichtungsgebiet
Waérmenetzausbaugebiet
Waérmenetzneubaugebiet

- Wasserstoffnetzgebiet

- Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung

- Griine Methanversorgung (Priifgebiet) ﬁ}
- Priifgebiet

/x%

Abbildung 75: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete zum Zieljahr 2045 (Veroffentlichung nach
WPG, Anlage 2, V.)

161



ill-. ife

6.3.3 Energieeinsparpotenzial der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete

Nach § 18 Abs. 5 WPG sind die beplanten Teilgebiete mit erhohtem Energieeinsparpotenzial
darzustellen. Die Gebiete in Abbildung 76 zeigen einen hohen Anteil an Gebauden mit einem
hohen spezifischen Endenergieverbrauch fur Raumwarme auf, die besonders flir Maltinahmen
zur Reduktion des Energiebedarfs geeignet sind. Hierbei handelt es sich um die Quartiere
Weimersheim, Lehenwiesenweg Il mit Neubaugebiet, Emetzheim, Dettenheim, Galgenberg-
siedlung (Gutmann), Mittelalterliche Kernstadt, Suffersheim sowie Oberhochstatt Nord und
Sid. Bei der Mittelalterlichen Kernstadt lasst sich zwar aufgrund der alten Gebaudestruktur
ein hohes Einsparpotenzial ableiten, jedoch bringt hierbei der Denkmalschutz auch grofée
Herausforderungen mit sich. Der Handlungsspielraum fir Warmedammmalnahmen ist
dadurch deutlich eingeschrankt. Zusatzlich werden noch zusatzliche Stralkenziige mit erhoh-

tem Energieeinsparpotenzial dargestellt.
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Abbildung 76: Teilgebiete mit erhéhtem Energieeinsparpotenzial (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2,
IAYA)
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6.3.4 Darstellung der Fokus- und Transformationsgebiete

Neben der Betrachtung aller Quartiere werden drei Fokusgebiete in dem untersuchten Gebiet
detaillierter analysiert. Die Fokusgebiete sind hinsichtlich ihrer klimafreundlichen Warmever-
sorgung kurz- und mittelfristig prioritar zu behandeln. Im Folgenden werden fir diese Quar-
tiere konkrete Umsetzungsplane sowie die Modellierung eines Energietragermixes mit zuge-
horiger Kostenschatzung dargestellt. In Abstimmung mit der Stadt Weiléenburg i. Bay. wur-
den gemeinsam die Fokusgebiete Lehenwiesenweg |l mit Neubaugebiet, Bauhof und Galgen-

bergsiedlung (Gutmann) festgelegt.

B2B813

WeilRenburg in
Bayern

Abbildung 77: Darstellung der Fokusgebiete

Das Fokusgebiet Lehenwiesenweg Il mit Neubaugebiet ist vor allem durch den Mischge-
bietsanteil charakterisiert. Eine wesentliche Herausforderung ist die Erschlielfung des Gebau-
debestands mit mittlerer Gebaudealtersstruktur (Lettenweg) sowie das angrenzend geplante
Neubaugebiet mit Wohngebauden (Stadtnah im Grinen). Hinzu kommt die Bereitstellung
von Warme in der Erweiterung des Gewerbegebiets Lehenwiesenweg Il. Fir das Neubauge-

biet wurden fur die geplanten 38 Parzellen Wohngebaude mit einer Wohnflache von 150 m?
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und einem EH40 Standard, also ein Heizwarmebedarf von 25 kWh/m?2a angenommen. Das
kiinftige Gewerbegebiet verfligt Uber 6 Parzellen mit insgesamt 24.800 m? Flache, wobei
eine Versiegelung von 60 % mit 40 kWh/m? angenommen wurde. Uber eine breit diversifi-
zierte Warmequellenstruktur ist geplant ein Warmenetz zu betreiben. Zu den geringfligig
beitragenden Warmequellen zdhlen Solarthermieanlagen mit einer Flache von 400 m? und
die Lieferung unvermeidbarer Abwarme aus dem stadtischen Krematorium mit einer Warme-
leistung von insgesamt 170 kW. Vorrangig wird die Warmebereitstellung Uber Geothermie-
kollektorfelder bezogen. Ein geothermisches Feld mit einer Grofée von 3,8 ha nordlich des
Quartiers ware hierfur vorgesehen. Kalkuliert man mit einer moglichen Entzugsleistung von
horizontalen Kollektoren von 26 W/m?3! und einer 1.100 kW Warmepumpe mit einem COP
von 2,5 sind zur Verbrauchabdeckung ca. 3 ha Kollektorflache notwendig. Alternativ konnten
Erdwarmesonden in Gitteranordnung alle 18 m eingesetzt werden. Die in Summe 110 Son-
den mit einer Entzugsleistung pro Sonde von 7,5 kW32 wirden ebenso den Verbrauch decken.
Unterstltzend hierzu wird fur die Spitzenlastabdeckung eine Stromdirektheizung mit 1.290
kW integriert. Berlicksichtig man aktuell mogliche Forderungen so lassen sich mit dieser Ver-

sorgungsvariante Warmeerzeugungskosten in Hohe von 0,23 €/kWh realisieren.

Zur Auswahl einer geeigneten Energieversorgung fur das Quartier Lehenwiesenweg Il mit
Neubaugebiet wurden verschiedene Varianten mit unterschiedlichen Energietragern ausge-
legt und eine erste grobe Kostenschatzung durchgefuhrt. Nachfolgend werden die Varianten
sowie die Kosten hierfur dargestellt. Von den untersuchten Varianten wurde jeweils die kos-

tenglnstigste ausgewahlt, was im vorliegenden Fall Variante 3 darstellt.

31 Energie-Atlas Bayern, "Entzugsleistung von horizontalen Kollektoren (EWK)", 2025

32 Energie-Atlas Bayern, "Entzugsleistung/-energie pro Sonde (EWS)", 2025
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Variante 1:
- 1.290 kW Spitzenlasterzeuger (Biomethan)
- 2x 250 kW Luft-Warmepumpe (COP 2,7 & 3)
Variante 2:
- 1.290 kW Spitzenlasterzeuger (Stromdirektheizung)
- 1.100 kW Warmepumpe - Erdkollektoren (COP 2,5)
- 170 kW Abwarme (Krematorium)
Variante 3:
- 1.290 kW Spitzenlasterzeuger (Stromdirektheizung)
- 1.100 kW Warmepumpe - Erdkollektoren (COP 2,5)
- 170 kW Abwarme (Krematorium)

- 400 m? Solarthermie
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=@ \Warmegestehungskosten mit Foérderung (Best case)

Abbildung 78: Jdahrliche Vollkosten und Warmegestehungskosten Lehenwiesenweg II mit Neubauge-
biet
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Das Fokusgebiet Bauhof zeichnet sich durch seine zentrale Lage aus. Es ist vorgesehen, dass
die stadtischen Grinschnittreste sowie weitere holzartige Biomasse dort in einem Hack-
schnitzel-BHKW thermisch verwertet werden. Dabei wird ein lokales Warmenetz aufgebaut
und sukzessive auf das ganze Quartier ausgeweitet. Eine Nutzung von Abwarme aus dem
nahegelegenen Gewerbegebiet Industriestralke ist ebenfalls perspektivisch moglich. Zur Ver-
sorgung des gesamtem Quartiers Fokusgebiet Bauhof sollen zwei Hackschnitzelanlagen mit
700 kW und 300 kW zur Bereitstellung der Grundlast eingesetzt werden sowie ein
1.530 kW Strom-Spitzenlasterzeuger. Damit lassen sich unter Berlcksichtigung moglicher

Forderungen Warmegestehungskosten von 0,19 €/kWh realisieren.

Zur Auswahl einer geeigneten Energieversorgung flr das Quartier Fokusgebiet Bauhof wur-
den verschiedene Varianten mit unterschiedlichen Energietragern ausgelegt und eine erste
grobe Kostenschatzung durchgefuhrt. Nachfolgend werden die Varianten sowie die Kosten
hierfir dargestellt. Von den untersuchten Varianten wurde jeweils die kostenglinstigste aus-

gewahlt, was im vorliegenden Fall Variante 2 darstellt.

Variante 1:
- 1.530 kW Spitzenlasterzeuger (Biomethan)
- 750 kW + 250 kW Luft-Warmepumpe (COP 3 & 2,5)
- 500 m? Solarthermie
Variante 2:
- 1.530 kW Spitzenlasterzeuger (Stromdirektheizung)
- 700 kW + 300 kW Biomasse - Hackschnitzel
Variante 3:
- 1.530 kW Spitzenlasterzeuger (Stromdirektheizung)
- 1.100 kW Biomasse - Hackschnitzel

- 1.000 m? Solarthermie
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Abbildung 79: Jahrliche Vollkosten und Warmegestehungskosten Fokusgebiet Bauhof

Das Fokusgebiet Galgenbergsiedlung (Gutmann) ist vor allem durch dichte Wohnbebauung
gepragt. Darlber hinaus ist die raumliche Nahe zur Industrie (Gutmann GmbH) ein entschei-
dender Aspekt in der Ausweisung als Warmenetzgebiet und Fokusgebiet. Geplant ist durch
die Erschlielbung der unvermeidbaren industriellen Abwarmequellen an den Kuhlanlagen des
Unternehmens ein Nahwarmenetz zu speisen. Eine Messreihe mit anschliefender Analyse
der Abwarmemengen erfolgtim Anschluss an die Warmeplanung durch das Institut fir Ener-
gietechnik. Zur Nutzung der Abwarme soll hier eine 2.000 kW Warmepumpe mit einem COP
von 5 sowie eine 1.750 kW Luft-Warmepumpe mit einem COP von 1,5 zur Unterstutzung im
Winter eingesetzt werden. Als Spitzenlasterzeuger soll eine Stromdirektheizung mit
6.450 kW die Lastspitzen abdecken. Unter Berlicksichtigung moglicher Forderungen lassen
sich mit dieser Versorgungsvariante Warmegestehungskosten in Hohe von 0,15 €/kWh rea-

lisieren.
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Zur Auswahl einer geeigneten Energieversorgung fur das Quartier Galgenbergsiedlung (Gut-
mann) wurden verschiedene Varianten mit unterschiedlichen Energietragern ausgelegt und
eine erste grobe Kostenschatzung durchgefihrt. Nachfolgend werden die Varianten sowie
die Kosten hierfir dargestellt. Von den untersuchten Varianten wurde jeweils die kosten-

gunstigste ausgewahlt, was im vorliegenden Fall Variante 2 darstellt.

Variante 1:
- 6.450 kW Spitzenlasterzeuger (Biomethan)
- 2x2.000 kW + 800 kW Luft-Warmepumpe (COP 2,3 & 2,8)
- 2.500 m? Solarthermie

Variante 2:
- 6.450 kW Spitzenlasterzeuger (Stromdirektheizung)
- 2.000 kW Warmepumpe — Abwarme (COP 5)
- 1.750 kW Luft-Warmepumpe (COP 1,5)

Variante 3:
- 6.450 kW Spitzenlasterzeuger (Stromdirektheizung)
- 2.000 kW Warmepumpe — Abwarme (COP 5)
- 2.000 kW Luft-Warmepumpe (COP 1,8)

- 2.500 m? Solarthermie
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Abbildung 80: Jdhrliche Vollkosten und Warmegestehungskosten Galgenbergsiedlung (Gutmann)

Hinweis:

Der errechnete Preis pro Kilowattstunde Warme berucksichtigt die gesamten anfallenden
Kosten fur die Errichtung und den Betrieb des Warmenetzes, das bedeutet unter anderem
Investitions-, Betriebs- und Energiekosten. Im weiteren Verlauf werden daraus jahrliche Kos-
ten abgeleitet und diese durch die jahrlich abgenommene Warme geteilt. Durch diese Her-
angehensweise ergeben sich gegebenenfalls hohere Preise pro kWh, da die anfallenden Kos-
ten, die unmittelbar beim Anschluss an das Warmenetz (z. B. durch die Hausanschlussleitung
oder den Warmetauscher) anfallen, bei der Berechnung vollstandig auf den Warmepreis pro
kWh umgelegt werden, es ergeben sich sogenannte Warmevollkosten. Zumeist fallen die
Kosten, die rein durch den Hausanschluss entstehen, unmittelbar an. Teilweise gibt es auch
Warmeliefervertrage, in denen diese Initialkosten durch den Betreiber tbernommen werden

und so wie in dieser Rechnung auf die verbrauchte Warmemenge umgelegt werden. Zudem
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wird haufig zwischen Grund- und Arbeitspreis und damit zwischen Kosten pro vertraglich
zugesicherter Leistung und tatsachlich abgenommener Warmemenge unterschieden. Dem-
entsprechend wird je nach Festlegungen des Warmenetzbetreibers der tatsachlich anfal-

lende Preis pro kWh von der errechneten Kostenschatzung abweichen.

Da die Stadt Weiltenburg i. Bay. zusammen mit den Stadtwerken Weilkenburg bereits frih-
zeitig in den Warmewendeprozess gestartet ist, existierten bereits einzelne Projektideen und
Vorhaben bevor mit der Warmeplanung begonnen wurde. Die Gebiete in denen bereits kon-
krete Vorhaben laufen, beispielsweise durch BEW-Machbarkeitsstudien oder Umsetzungs-
plane wurden im Rahmen der Warmeplanung ebenfalls aufgegriffen. Gezielt abgegrenzt zu
den Fokusgebieten werden daher zusatzlich drei sogenannte Transformationsgebiete fest-
gelegt. Es handelt sich dabei um die Teilgebiete Weilkenburg West, Schulzentrum an der

Hagenau und die mittelalterliche Kernstadt.

iBenburg in

Abbildung 81: Darstellung der Transformationsgebiete
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Im Teilgebiet WeiRenburg West ist derzeit eine BEW-Machbarkeitsstudie inklusive Nutzung

der Abwarme aus der Klaranlage in Arbeit.

Das Quartier Schulzentrum an der Hagenau verflgt bereits Uber ein Warmenetz, welches in
den kommenden Jahren erweitert werden soll. Zusatzlich wird die Warmeerzeugerstruktur
von bislang fossilen Brennstoffen auf erneuerbare Energiequellen umgestellt. Hierfir ist die

Antragstellung zur Durchflihrung einer BEW-Machbarkeitsstudie kurzfristig geplant.

Das Quartier der mittelalterlichen Kernstadt weist aufgrund der hohen Verdichtung (Beton-
tragdecke) im Bodenraum maligebliche Hemmnisse fur eine Warmenetznutzung auf. Die
Versorgung Uber dezentrale Warmeerzeuger wie Biomasseheizungen oder Warmepumpen
ist aus Denkmalschutzgriinden sowie in Bezug auf den Platzbedarf nicht flachendeckend
moglich. Aus diesem Grund haben die Stadtwerke Weikenburg eine Machbarkeitsstudie zur
Biomethannutzung in der Altstadt in Auftrag gegeben. Auf dieser Studie basiert die Annahme

einer Biomethaneignung fur das Innenstadtgebiet.
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6.3.5 Quartierssteckbriefe der Fokusgebiete

Jedes Quartier des Zielszenarios wird zusatzlich in Form eines Steckbriefes dargestellt, in
welchem die relevanten Informationen gesammelt beschrieben werden. Alle Steckbriefe

werden gesammelt in Anhang 1 dargestellt.

Zur weiteren Einordnung wird ebenso in Tabelle 6 die Aufteilung der Warmeliniendichte flr
ein spezifisches Quartier angegeben. Am Beispiel von Dettenheim lassen sich folgende In-
formationen ablesen: Die grauen Balken liegen lGberwiegend im dunkelgrinen, hellgrinen
und gelben Bereich. Demnach ist die Warmeverbrauchsstruktur eher im mittleren Segment
angeordnet. Praziser formuliert besitzen 31 % der Gebaude im Quartier Dettenheim eine

mittlere Warmeliniendichte von 1.000 bis 1.500 kWh/m.

Tabelle 6: Aufteilung des Wdrmeverbrauchs anhand der Einteilung der Wdrmeliniendichte der Quartiere
des Zielszenarios

. Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kWh/(m*a) Gesamt je
Weitenburg Quartier
750 - 1.000 | 1.000 - 1.500 | 1.500 - 2.000 in kWh/m
Am Wilzburghang 47% 0% 5%
An den Sommerkellern 0% 0% 0%
Dettenheim 28% [ 31% 0%
Emetzheim 64%[F 21% 0%
Fokusgebiet Bauhof 56% 0%
Galgenbergsiedlung (Gutmann) 20% . 18%
Ganswirtshaus 0% 0%
Gewerbegebiet Industriestralte 0% . 21%
Gewerbegebiet Lehenwiesenweg | 0% - 70%
Gewerbegebiet Sud 1 11% 0%
Gewerbegebiet Sud 2 0% 0%
Gewerbegebiet West | 0% _OO%
Gewerbegebiet West II 0% 0%
Haardt { 12% 0%
Hagenbuch 40% 0%
Hattenhof 37% 3%
Heuberg 0% 0%
Holzingen . 0% 0%
Kattenhochstatt 0%
Kehl 0%
Lehenwiesenweg Il mit Neubaugebiet 0%
Mittelalterliche Kernstadt 26%
Niederhofen 909 10%
Oberhochstatt Nord 0%
Oberhochstatt Siid 8 0%
Rothenstein 0%
Schmalwiesen 0%
Schulzentrum an der Hagenau 42%
Suffersheim 17%!
Weimersheim 6%
WeiRenburg Ludwigshdhe 50%
Weilenburg Nord 23%
WeiRenburg Ost 45%
WeiRenburg Sud 31%
WeiRenburg West I 32%
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Exemplarisch werden die Steckbriefe der drei bestimmten Fokusgebiete dargestellt. Zu sehen
sind zunachst tabellarisch die relevanten Kennwerte wie beispielsweise der Raumwarmever-
brauch im Ist-Stand, sowie die Abnahme bis zum Zieljahr 2045. Die Warmeliniendichte des
gesamten Quartiers bei Annahme einer Anschlussquote von 100 % wird ebenso mit darge-
stellt. Weiter wird die Einteilung in die voraussichtliche Warmeversorgung aufgefuhrt und
die Kriterien zur Ermittlung der Eignungsstufen flr die Warmeversorgungsarten dargestellt.
Im Diagramm wird die Verteilung der Warmeliniendichte nach Klasse je Quartier dargestellt,
wobei sich wiederum auf das 100 %-Anschlussszenario, sprich dem ,,Best Case“-Szenario
bezogen wird. Zu sehen ist, dass der Grofteil des Warmeverbrauchs in Quartieren mit nied-
riger Warmeliniendichte (kleiner 1.000 kWh/m) liegt. In den Quartiersteckbriefen wird aus
datenschutzrechtlichen Grunden lediglich der Endenergieverbrauch zur Raumwarmebereit-
stellung dargestellt, da sonst Rickschlusse zu Prozesswarmeverbrauchen einzelner Indust-
rieunternehmen moglich waren. Daher unterscheidet sich die Summe aller Raumwarmever-

brauche zu dem angegebenen Gesamtwarmeverbrauch unter 4.7.
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Fokusgebiet Bauhof

Anzahl Gebaude 97
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 4.025.052 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafnahmen 21,8 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 3.147.591 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.237 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
regulare kWP
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG
Warmenetzgebiet ab: 2030
Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant

vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Warmenetzneubaugebiet
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG ‘

Gebiet fur die dezentrale
Warmeversorgung

Wahrscheinlich ig-
Warmegestehungskosten Wahrscheinlich geeignet | Wahrscheinlich geeignet

Realisierungsrisiko

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet

Treibhausgasemissionen Hoch

Gesamtbewertung Wahrscheinlich geeig- BEILIAVE] (e | e WITo Wahrscheinlich geeig-

net geeignet net

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Fokusgebiet Bauhof (Klasseneinteilung der
Warmeliniendichten in [kWh/m])

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0% .

0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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Galgenbergsiedlung (Gutmann)

Anzahl Gebaude 420
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 17.132.764 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafinahmen 18,6 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 13.946.070 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.386 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
regulare kWP
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG
Warmenetzgebiet ab: 2030
Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant

vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Warmenetzneubaugebiet
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG ‘

Gebiet fur die dezentrale
Warmeversorgung

Wahrschei lh
Warmegestehungskosten Wahrscheinlich geeignet

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet

Wahrscheinlich geeignet

Treibhausgasemissionen Hoch

Wahrscheinlich geeig- Wabhrscheinlich geeig-

Gesamtbewertung
net net

Realisierungsrisiko

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Galgenbergsiedlung (Gutmann)

(Klasseneinteilung der Warmeliniendichten in [kWh/m])
30%

25%
20%
15%
10%
5%
0%

0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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Lehenwiesenweg Il mit Neubaugebiet

Anzahl Gebaude 52
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 1.554.568 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafnahmen 13,4 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 1.346.256 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 614 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
regulare kWP
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG
Warmenetzgebiet ab: 2030
Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant
vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Warmenetzneubaugebiet
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG ‘

Gebiet fir die dezentrale
Warmeversorgung

Wiirmegestehungskosten Wahrscheinlich geeig- BElle wahrtheinlich unge-
net eignet

Wahrscheinlich geeig- BEIAWEIlE e =lal el WU ple]=E
eignet

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet

Realisierungsrisiko

Wahrscheinlich geeig- BRI AVYEL TGRS Wahrscheinlich geeig-

Gesamtbewertung ignet net
geeigne

Treibhausgasemissionen Hoch

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Lehenwiesenweg Il mit Neubaugebiet
(Klasseneinteilung der Warmeliniendichten in [kWh/m])
50%

40%
30%
20%
10%

0%
0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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6.3.6 Optionen fur klinftige Warmeversorgung

Fur die dezentral gepragten Gebiete, in denen der Aufbau einer leitungsgebunden Warme-
versorgung nicht wirtschaftlich erscheint, kommen vor allem individuelle dezentrale Losun-
gen auf Basis erneuerbarer Energien in Betracht. Dazu zahlen insbesondere der Einsatz von
Warmepumpen, sowohl luft- als auch erdgekoppelt, Biomasseheizungen (z. B. Pellets oder
Hackschnitzel), Solarthermieanlagen sowie hybride Systeme (siehe 2.4). Wahrend diese
Technologien grundsatzlich eine CO,-arme Warmebereitstellung ermoglichen, sind sie nicht
frei von Herausforderungen. So unterliegen die Preise fir Strom ebenso wie die Preise flr
Holzpellets deutlichen Schwankungen und sind damit ahnlich volatil wie fossile Energietra-
ger. Eine verlassliche wirtschaftliche Planung wird dadurch erschwert. Hinzu kommt, dass
das regional verfligbare Biomassepotenzial bereits heute weitestgehend ausgeschopft ist
und daher kiinftig kaum zusatzliche Beitrage zur Warmeversorgung leisten kann. Damit ri-
cken Warmepumpen, in Verbindung mit einem steigenden Anteil erneuerbaren Strom sowie
die Nutzung von Solarthermie und Effizienzmanahmen in den Gebauden in den Fokus der
langfristig tragfahigen Warmeversorgung. Nachfolgend ist die voraussichtliche Energietra-
gerverteilung der dezentralen versorgten Quartiere dargestellt. Dabei wurde der Fokus auf

die Nutzung von Umweltwarme durch Warmepumpen mithilfe von Strom gesetzt.

0% 20% 40% 60% 80% 100%

M feste Biomasse Strom Umweltwarme

Abbildung 82: Angenommene kiinftige Energiequellenverteilung in dezentral versorgten Gebieten

Weiter betrachtet wird das Warmenetzneubaugebiet Weikenburg Nord, welches vor allem
zum Jahr 2035 nach erfolgreichem Warmenetzbau im Quartier Galgenbergsiedlung (Gut-
mann) in den Fokus rickt. So kann das dann bestehende Warmenetz weiter in diesem Quar-
tier ausgebaut werden und auch hier die Abwarme der Gutmann GmbH genutzt werden. Des

weiteren kann OP Mobility als weiterer Abwarmelieferant in Betracht gezogen werden. Das
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Warmenetz soll kinftig zu 50 % mit Abwarme und zu 50 % mit einer Luft-Warmepumpe

versorgt werden.

Im Zuge des stetigen Aus- und Neubaus von Warmenetzen soll zum Jahr 2040 auch das
Gewerbegebiet Industriestrafie ein Warmenetz erhalten. Hier wird eine Abwarmelieferung
von Schwan-STABILO zu 50 % angesetzt und die restliche Versorgung soll auch hier tUber

eine Luft-Warmepumpe gedeckt werden.

Im Quartier Holzingen gab es bereits interne Anlaufe fur den Aufbau eines Warmenetzes,
welche nach Angabe der Stadtwerke Weiltenburg aufgrund von fehlendem Interesse an ei-

nen Warmenetzanschluss wieder ausgelaufen sind.

Wie bereits im Zielszenario unter 6.3.2 beschrieben, besteht weiterhin die Maoglichkeit fur alle
als Gebiet fur die dezentrale Versorgung klassifizierten Teile der Kommune, die Warmever-
sorgung trotzdem lber ein Warmenetz zu realisieren. Tendenziell sind hier eher kleinere Lo-
sungen denkbar. Dadurch bedingt ist jedoch im Vergleich zu groReren Warmeverbundlosun-

gen mit hoheren Warmegestehungskosten zu rechnen, was zu berucksichtigen ist.
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Warmewendestrategie

7 WARMEWENDESTRATEGIE

Im nachfolgenden Kapitel werden konkrete MaRnahmen beschrieben, die zur erfolgreichen
Warmewende beitragen. Dabei werden sowohl technische Ansatze und Implementierungs-
strategien als auch anderweitige Maltnahmen erlautert. Die eruierten Maltinahmen beruhen
dabei auf den vorangegangenen Analysen des Bestands, der Potenziale und dem daraus ab-
geleiteten Zielszenario. Ebenso wird im Rahmen dieses Kapitels die Strategie zur Versteti-

gung der Warmeplanung thematisiert.

Zentrale Planungsschritte fir das gesamte Betrachtungs-
gebiet

Kommune
Ausgangslage

Kommune und externer

Erstellung des kWP Dienstleister

ﬁ An alvse Ergebnisse kWP

Kommune und externer
Dienstleister

—

Umsetzungsschritte fiir den Neubau eines Warmenetzes in
einem Teilgebiet

- - Stadtwerke / Kom.
Machbarkgés&tud-e nach  Betreiber / Joint Venture

Zentrale Planungsschritte fiir das gesamte Betrachtungs-
gebiet

Kommune, ggf. externer

Information Ergebnisse Dienstleister

kWP

Stadtwerke / Kom.
Betreiber / Joint Venture

Kommune, ggf. externer

Information Potenziale Dienstleister

Férderung

Umsetzung Netz Modul 2
BEW

Stadtwerke / Kom.
Betreiber / Joint Venture

Biirger, Industrie,
Gewerbe

Inbetriebnahme
Wirmenetz

Umsetzung (Heizungs-
wechsel, ...)

Abbildung 83: Beispielhafte Schritte nach der Warmeplanung

Abbildung 83 zeigt exemplarisch mogliche Schritte nach der Warmeplanung. Dabei gibt es
Malinahmen flr Gebiete, in denen ein Warmenetz neu gebaut wird. Zunachst wird mit der
Machbarkeitsstudie nach Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW) begonnen, da-
rauffolgend kann mit der Umsetzung inklusive Forderung nach Modul 2 BEW weitergemacht
werden, ehe das Warmenetz final in Betrieb genommen wird. Analog dazu wird die weitere
Vorgehensweise in Gebieten dezentraler Versorgung aufgezeigt. Dazu werden zunachst die
Ergebnisse der Warmeplanung an den Burger mitgeteilt. Darauffolgend werden Informati-
onsveranstaltungen Uber die Warmepotenziale in den Gebieten, zu Sanierungsmalinahmen

und der Forderkulisse fur die Umsetzung der Warmewende auf Gebaudeebene durchgefihrt.

180
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Darauf aufbauend kann jeder Gebaudeeigentiimer Entscheidungen treffen und so beispiels-
weise den Tausch des Heizsystems oder eine Reduktion des Warmeverbrauchs durch eine

Dammung des Gebaudes anstreben.

7.1 MalRknahmen und Umsetzungsstrategie

Insgesamt lassen sich die fur die Umsetzung der Warmewende relevanten Maltnahmen grob

folgenden Kategorien zuordnen:

Machbarkeitsstudien,

Effizienzsteigerung und Sanierung von Gebauden,

Ausbau oder Transformation von Warmeversorgungsnetzen oder
Nutzung ungenutzter Abwarme,

Ausbau oder Transformation erneuerbarer Warmeerzeuger oder

erneuerbarer Energien sowie

N o o &~ WoNe

die strategische Planung und Konzeption.

Die geographische Lage der einzelnen durchzufihrenden Malknahmen ist in folgender Abbil-

dung 84 nachzuvollziehen.
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Abbildung 84: Geographische Lage der Mafinahmen

Die konkreten Maltnahmen werden jeweils in Form eines Steckbriefes einheitlich dargestellt.
Fur jeden Steckbrief wird eine Prioritat (von ,,ohne Prioritat" bis ,vorrangig”) vergeben. Ebenso
wird er nach Malknahmentyp und Handlungsfeld gegliedert. Der gesamte MaRnahmenkata-

log mit allen einzelnen Maknahmensteckbriefen ist in Anhang 2 zu finden.

7.1.1 Priorisierte MaRnahmen der Fokusgebiete

Bei den priorisierten Maknahmen flur die Fokusgebiete Lehenwiesenweg Il mit Neubaugebiet,
Fokusgebiet Bauhof und Galgenbergsiedlung (Gutmann) sowie das Transformationsgebiet
Weilkenburg West handelt es sich unter anderem um die Durchfiihrung einer Machbarkeits-
studie nach BEW-Modul 1 Schritt 1 und 2 fur die Neuerrichtung eines Warmenetzes. Dabei

wird in Schritt 1 die technische und wirtschaftliche Machbarkeit, insbesondere die War-
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meauskopplung der unvermeidbaren Abwarme konkreter untersucht und in Schritt 2 die wei-
terfuhrende Planung, d. h. die Vorplanung, Entwurfsplanung und Genehmigungsplanung des

Warmenetzes durchgefuhrt.

7.1.2 Beispielhafter Malinahmensteckbrief

Alle geplanten und erforderlichen Malinahmen fur die Erreichung der ermittelten Ziele fur die
Stadt Weilkenburg i. Bay. werden in Form eines Malknahmenkatalogs dargestellt. Hier wer-
den die Maknahmen und deren Ziele beschrieben sowie die Umsetzung derer dargestellt.
Weitere Inhalte der Steckbriefe sind unter anderem die notwendigen Schritte, die fur die Um-
setzung der Malknahme notwendig sind, und eine grobe zeitliche Einordnung. Die Kosten, die
mit der Umsetzung der Malinahmen verbunden sind, sowie die Trager der Kosten werden
dargestellt. Ebenso werden die durch die Umsetzung erwarteten positiven Auswirkungen auf

die Erreichung des Zielszenarios kurz erlautert.

Nachfolgend aufgeflihrt befindet sich ein beispielhafter Maknahmensteckbrief. Der vollstan-
dige Malknahmenkatalog zur Darstellung der Umsetzungsstrategie und der Umsetzungs-

mafknahmen nach Anlage 2 WPG Abs. Vl ist in Anhang 2 zu finden.
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Beschreibung und Ziel

Fur die im Warmeplan als Warmenetzneubaugebiet ausgewiesenen Warmenetzgebiete
Lehenwiesenweg Il mit Neubaugebiet, Fokusgebiet Bauhof, Galgenbergsiedlung (Gutmann)
und Weilkenburg West sollen zur weiteren Analyse und Beurteilung eine Machbarkeitsstudie
nach BEW zur Neuerrichtung eines Warmenetzes durchgefuhrt werden. Die technische und
wirtschaftliche Machbarkeit wird dabei konkreter untersucht.

Umsetzung

e Antragsstellung zur Forderung

e ggf. Ausschreibung

e Beauftragung eines Beratungsunternehmens oder eines Ingenieurblros
e Durchfuihrung der Machbarkeitsstudie

Bis 2030

Lehenwiesenweg Il mit Neubaugebiet, Fokusgebiet Bau-
hof, Galgenbergsiedlung (Gutmann), Weiltenburg West

Kommunalunternehmen

Kommune, Burger, Groldverbraucher

Kosten fur Studie

Kommunalunternehmen; Forderung nach BEW; Kom-
mune

Nachscharfung der ermittelten wirtschaftlichen Parame-
ter der Warmenetzgebiete im Rahmen der Warmepla-
nung, Konkretisierung der Parameter des Warmenetzes
und der Warmeerzeuger

184
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7.1.3 Priorisierte nachste Schritte

Auf dem Weg zur Umsetzung der Warmewende sind mehrere Schritte notwendig, die sich
zum Teil gegenseitig bedingen. So sollte fur den Aufbau des priorisierten Warmenetzes, ne-
ben der Durchfuhrung der Machbarkeitsstudie, bereits begonnen werden, die notwendigen
Flachen zu sichern. Sobald weitere Informationen vorhanden sind, sollte ebenso mitdem Auf-
und Ausbau erneuerbarer Energien auf den gesicherten Flachen begonnen werden. Zur Er-
reichung adaquater Anschlussquoten sollten ebenso rechtzeitig Blrgerinformationsveran-

staltungen angedacht und durchgefihrt werden.

Die im Rahmen der Warmeplanung eruierten Teilgebiete mit erhohtem Energieeinsparpoten-
zial bieten der Kommune eine Entscheidungsgrundlage, mit der die energetische Sanierung
innerhalb der Kommune bewertet werden kann. So kann die Kommune ihre Sanierungsziele
festsetzen und so zu einer Reduktion des Gesamtenergieverbrauchs beitragen. Im gleichen
Zuge kann die Kommune eine kommunale Sanierungsforderung ausarbeiten und so zusatz-

lich unterstitzend tatig sein.

Daruber hinaus sind weitere strategische und personelle MaRnahmen entkoppelt von den
vorherigen Betrachtungen zu sehen. So ist es ratsam, vor allem im Hinblick auf die zuklnftige
Fortschreibung der Warmeplanung im funfjahrigen Intervall, Fachkompetenzen innerhalb der
Kommune aufzubauen, die sich intensiv mit dem Warmeplanungsprozess und den darauffol-
genden Malnahmen beschaftigen. Neben der fachlichen Bearbeitung bzw. Unterstltzung bei
der Ausarbeitung zukunftiger Warmeplane fallt ebenso die Erstellung eines Controlling-Be-
richts, der beispielsweise jahrlich erstellt wird, um den Fortschritt der Warmewende aufzu-
zeigen und ggf. korrigierende Handlungen rechtzeitig zu erkennen und durchzufihren, in den
Aufgabenbereich der Person. Weiterfuhrende Informationen tber das Controlling werden im

Abschnitt 7.2.1 erlautert.

Betreibermodelle und Beteiligungsmodelle eines Warmenetzes

Bei der Umsetzung des Aufbaus neuer Warmenetze sind zu Beginn strategische Fragestel-
lungen zu klaren. So sollte friihzeitig geklart werden, wer zuklnftig der Betreiber des War-
menetzes ist. So sind verschiedene Szenarien denkbar, bei denen entweder die Kommune,

Burgerenergiegesellschaften oder kommerzielle Energieversorger fur den Betrieb des Netzes



i'l-. ife

verantwortlich sind. Ebenso sind Mischformen moglich, bei denen die aufgezahlten Instituti-
onen gemeinsam in verschiedensten Konstellationen Betreiber des Warmenetzes sind.
Ebenso sollte frihzeitig geklart werden, ob eine Beteiligung der Blrger gewlnscht ist, um
einerseits die Akzeptanz fur die Maldnahmen zu erhéhen und andererseits auch privates Ka-
pital nutzen zu konnen. So kann unter anderem ermoglicht werden, dass Burger direkt in den
Aufbau der lokalen Infrastruktur investieren. Gleichzeitig sind Modelle moglich, bei denen

eine jahrliche Ausschittung von Dividenden an den Burger ermoglicht werden.
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7.2 Verstetigungsstrategie

Auf dem Weg zur effizienten und klimafreundlichen Warmeversorgung der Zukunft missen
die im Rahmen der kommunalen Warmeplanung erarbeiteten MaRnahmen umgesetzt und
stetig aktualisiert werden. Gesetzlich festgelegt ist, dass der Warmeplan nach § 25 WPG
spatestens alle funf Jahre zu Uberarbeiten und aktualisieren ist. Um einen langfristigen Erfolg
der kommunalen Warmeplanung zu gewahrleisten, folgt aus diesen Rahmenbedingungen
das Thema Warmeversorgung sowohl in der Kommune als auch bei anderen beteiligten Akt-

euren aktiv zu verfolgen.

Neben den allgemeinen Aspekten zur Verstetigung der Umsetzungsmalinahmen und eines
ganzheitlichen Warmeplanungsprozesses gehoren die Ausarbeitung eines Controlling-Kon-
zeptes und die Entwicklung einer Kommunikationsstrategie zu den wichtigsten Aufgaben.
Diese Aspekte werden in den nachfolgenden Abschnitten vertieft. Zunachst wird die Verste-
tigung des Warmeplanungsprozesses in der Kommune und der sogenannte Warmebeirat

skizziert.

Kommune

Bei der Verstetigung der Warmeplanung spielt die Kommune weiterhin die zentrale Rolle. Im
Rahmen der Verstetigungsstrategie werden verschiedene Verwaltungsangestellte an der
Warmeplanung beteiligt sein. In grokeren Kommunen sind insbesondere das Bauamt, das
Stadtplanungsamt und das Umweltamt an der Verstetigung der Warmeplanung beteiligt.
Um die Warmeplanung bei der Kommune zu verankern, sollte in einem der genannten Amter
eine neue Abteilung erdffnet werden oder je nach Grofte der Kommune eine neue Stelle ge-
grundet werden, die sich unter anderem mit dem Thema auseinandersetzt. Fur diese Mal3-
nahme ist es sinnvoll vorhandenes Personal durch Workshops oder ahnliches fir die War-
meplanung zu schulen. In bestimmten Fallen ist es auch denkbar, lediglich einen Hauptan-
sprechpartner festzulegen. Hierbei kann auf das bestehende Personal zurlickgegriffen wer-

den.

Eine wesentliche Aufgabe der besagten Stelle oder Abteilung sollte die Kommunikation mit
anderen Akteuren sein. Hierbei ist die Freigabe von Daten fur andere Planungsstellen ein

zentraler Aspekt. Zudem kann die Stelle bzw. Abteilung, entweder durch Zusammenarbeit
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mit einem Dienstleister oder eigenstandig, erste Auskinfte Gber Férder- und Finanzierungs-
moglichkeiten und Verweise auf zustandige Energieberater geben. Somit konnen sich Blrger
kostenlos informieren, was dazu beitragt Akzeptanz in der Bevolkerung zu schaffen. Eine wei-
tere Aufgabe dieser Stelle besteht darin, die Ausweisung neuer Flachen fur die Weiterent-
wicklung des Warmenetzes zu prufen. Flachennutzungsplane und Bebauungsplane sind da-
bei von besonderer Bedeutung, da sie die zentralen Instrumente der Kommune sind, die

raumliche Entwicklung zu steuern.

Durch die gezielte Festlegung von Nutzungsarten und Bebauung in bestimmten Gebieten
konnen Kommunen die optimale Platzierung von Fernwarmenetzen ermoglichen und somit
die Warmeversorgung und dessen Umsetzung effizient gestalten. Aulierdem geben diese
sowohl fur Unternehmen als auch fur Privatpersonen Planungssicherheit. Eine weitere Op-
tion stellt die Ausweisung von Sanierungsgebieten dar. Hierdurch kann die Sanierungsquote
gezielt gesteigert werden. Insbesondere bei Quartieren, die derzeit einen schlechten Sanie-
rungsstand aufweisen, zukinftig jedoch mit dezentralen Warmeversorgungslosungen wie

Warmepumpen zurechtkommen mussen, besteht Handlungsbedarf.
Abschreibungsmoglichkeit in Sanierungsgebieten

Im Rahmen der stadtebaulichen Erneuerung bieten Sanierungsgebiete in Deutschland gemalf}
§§ 136 - 164 Baugesetzbuch (BauGB) sowie den §§ 7h, 10f und 11a Einkommensteuergesetz
(EStG) besondere steuerliche Vorteile flir Immobilieneigentimer. Werden Gebaude innerhalb
eines formlich festgelegten Sanierungsgebiets im Sinne des § 142 BauGB modernisiert oder
instandgesetzt, konnen die hierdurch entstandenen Herstellungskosten flir Modernisierungs-
und Instandsetzungsmalknahmen im Sinne des § 177 BauGB steuerlich geltend gemacht
werden. Fir vermietete Objekte erlaubt § 7h Abs. 1 EStG die Abschreibung der begtinstigten
Sanierungskosten uber einen Zeitraum von zwolf Jahren, acht Jahre lang zu je 9 % und wei-
tere vier Jahre zu je 7 % der anerkannten Kosten. Eigentimer selbstgenutzter Immobilien
konnen gemalt § 10f Abs. 1 EStG uUber neun Jahre hinweg je 9 % der Kosten von ihrer Steu-
erlast absetzen. Voraussetzung ist in beiden Fallen, dass die Maknahmen mit der zustandigen
Gemeinde abgestimmt und durch eine amtliche Bescheinigung gemals § 7h Abs. 2 EStG
nachgewiesen werden. Die steuerliche Forderung bezieht sich dabei ausschlieflich auf den

Teil der Aufwendungen, der auf Maltnahmen entfallt, die zur Erreichung der stadtebaulichen
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Zielsetzungen erforderlich sind. Nicht beglnstigt sind beispielsweise reine Luxussanierungen
oder der Kaufpreis des Objekts an sich. Die steuerliche Beglnstigung soll Investitionsanreize
schaffen, um die stadtebauliche Entwicklung zu fordern und gleichzeitig bestehende Bausub-

stanz zu erhalten.

Warmebeirat bzw. Steuerungsgruppe

Neben den Amtern der Kommune und deren politischer Leitung gibt es noch zahlreiche an-
dere Akteure, die an der Umsetzung und Weiterfuhrung der Warmeplanung beteiligt werden
mussen. Um zu gewahrleisten, dass der Informationsfluss zwischen diesen und der Kom-
mune, auch nach Beschluss des Warmeplans, fortbesteht, sollte ein runder Tisch eingeflihrt
oder der bereits vorhandene weitergefihrt werden. Diese als Warmetisch, Warmeplanungs-
meeting oder Warmebeirat bekannte Beratungsrunde ist der zentrale Baustein der Versteti-
gungsstrategie. Diese Runde sollte regelmalig zusammentreten, i.d.R. wird hier ein Jahr als
Periodendauer gewahlt, bei grollen Gemeinden auch klrzer. Die Zusammensetzung des
Warmetischs variiert je nach Kommune und muss daher individuell festgelegt werden. Im

Folgenden werden einige Hauptakteure vorgestellt, die i. d. R. eingebunden werden sollten.

Als erster Akteur sind die ortlichen Energieversorgungsunternehmen zu nennen. Aufgrund
ihrer Rolle im Bereich der Infrastruktur sind alle Umsetzungsmalinahmen mit diesen zu koor-
dinieren. Aulkerdem verfligen sie Uber Kenntnisse Uber die Lage vor Ort und kénnen so mal3-
geblich zur Bewertung der MaRnahmen beitragen. AuRerdem empfiehlt es sich, eine Betrei-
bergesellschaft flr die Warmenetze zu grinden oder diese in die Stadtwerke einzugliedern
und ebenfalls mit einzubinden. Zudem konnen Experten von anderen Unternehmen, durch
Prasentationen oder andere Formen der Zusammenarbeit neue Perspektiven aufzeigen und
bei Bedarf beratend hinzugezogen werden. Dabei sind jedoch externe Unternehmen keine
regularen Mitglieder des Warmebeirats. Weitere Teilnehmer sollten Wohnungsbau- und Im-
mobilienunternehmen sein, die bereits in den Planungsprozess involviert sind. Diese Unter-
nehmen sind mit den Sanierungsstanden und der Infrastruktur vertraut und spielen eine ak-
tive Rolle bei der Umsetzung. Darlber hinaus sollten sie auch in die Weiterentwicklung des
Warmeplans eingebunden werden. Hinsichtlich der Umsetzung vor Ort ist es sinnvoll die
Handwerkskammer einzubeziehen. Neben einem Einblick in die Situation der lokalen Fach-

krafte, kann die Handwerkskammer auféerdem aufgrund ihrer Expertise eine beratende Rolle
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einnehmen. Zudem ist dieser Kontakt eine Moglichkeit, ortsansassige Betriebe mit den Her-
ausforderungen der kommunalen Warmeplanung vertraut zu machen und diesen tUber Schu-
lungen und Weiterbildungen zu helfen. Ein weiterer Akteur sind Grolsverbraucher vor Ort. Sie
besitzen aufgrund der hohen Verbrauche eine besondere Stellung. Hier ist es besonders
wichtig, Malknahmen zeitnah umzusetzen, dies kann nur durch eine erfolgreiche und intensive
Kommunikation gewahrleistet werden. Aufierdem kann die Partizipation von Grofdverbrau-
chern die Akzeptanz in der Bevolkerung steigern. Weiterhin ist es in grolieren Kommunen
sinnvoll, ansassige Hochschulen und Forschungsinstitutionen mit einzubinden, falls entspre-

chende Fakultaten vor Ort vorhanden sind.

7.2.1 Controlling-Konzept

Controlling im Rahmen der kommunalen Warmeplanung bedeutet, die im Warmeplan be-
schlossenen Malknahmen im Laufe des Projekts kontinuierlich zu Gberwachen und auf Basis
der Ergebnisse die MaRnahmen zu justieren. Da eine Warmeplanung ein langfristiger Prozess

ist, kann dies nur durch eine effektive Controlling-Strategie umgesetzt werden.

Als Ergebnis eines Controllings ist es sinnvoll, jahrlich einen Bericht Gber den Fortschritt der
festgelegten Maltnahmen, mit Empfehlungen zum weiteren Vorgehen, zu erstellen. Dieser
kann dann im Rahmen eines Warmegipfels besprochen werden. Darauffolgend sollte der
Malinahmenkatalog entsprechend aktualisiert und erweitert werden, um eine effiziente Pro-

jektausfihrung zu gewabhrleisten.

Im Folgenden werden Empfehlungen zu den moglichen Inhalten dieses Berichts gegeben.

AulRerdem sollten Kennzahlen festgelegt werden, anhand derer eine Evaluation moglich ist.

1. SanierungsmafRnahmen

Es sind verschiedene Fragen zu beantworten:

a) Wourden die Blrger Uber die Moglichkeiten zur Sanierung informiert?

b) Wourden die Burger Uber Kostenrisiken verschiedener Heizungstechnologien infor-
miert (in Anlehnung an § 71 Abs. 11 GEG)?

c) Welche Fordermittel sind vorhanden und wie werden diese finanziert?

d) Wourden Sanierungsgebiete ausgewiesen?

e) Wo wurden Sanierungen durchgefihrt?
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Wie viele Sanierungen wurden durchgeflihrt?

Kennzahlen: Sanierungsquote [%]; absolute Anzahl sanierter Gebaude [n]

Warmenetze

Warmenetze sind eine tragende Saule der kommunalen Warmeplanung. Durch Warme-

netze ist es moglich, viele Verbraucher auf einmal CO,-neutral mit Warme zu versorgen.

Im Rahmen des Controllings der Warmenetzplanung ist es notig Daten zu erheben und

damit folgende Leitfragen zu beantworten:

Neubau von Warmenetzen:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Q)
h)

Wourde ein Warmenetzkonzept entwickelt?

Wurden Burgerinformationsveranstaltungen abgehalten?

Wurde eine Betreibergesellschaft geschaffen?

Erfolgt der geplante Betrieb des Warmenetzes ausschlieflich durch Dritte?

Erfolgt der geplante Betrieb des Warmenetzes zusammen mit Dritten?

Wurden Finanzierungsgesprache mit Banken geflhrt und ggf. Burgerbeteiligungs-
modelle ermoglicht?

Wourden Flachen fir die notwendige Infrastruktur gesichert?

Wurden Fordermittel beantragt und verwendet? Gibt es neue Fordermittel?

Wurde ein Warmenetz errichtet?

Verdichtung/ Erweiterung von bestehenden Warmenetzen:

)
k)
)

Wie viele Haushalte sind angeschlossen/Anschlussquote?

Wurden Burgerinformationsveranstaltungen abgehalten?

Konnte der Anteil erneuerbarer Energie im Warmenetz gesteigert werden (vgl. § 29
Abs. 1 WPG)?

Wie viel CO,-Aquivalent wird durch das Warmenetz eingespart?

Ist das bestehende Warmenetz wirtschaftlich?

Wie haben sich die Verluste des Warmenetzes entwickelt?

Ist es moglich, das Warmenetz zu erweitern?

Wurden neue Baugebiete erschlossen und an ein Warmenetz angebunden?
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Kennzahlen: Anzahl der angeschlossenen Kunden [n]; Anschlussquote relativ zur Anzahl
aller Endkunden [%]; absolute Warmemenge via Warmenetz [MWh]; Anteil der Gesamt-
warme die relativ durch das Warmenetz gedeckt wird [%]; Energietragermix des War-
menetzes [%]; EE-Anteil an der Warme im Warmenetz [%]; Warmeverlust anteilig an
der erzeugten Warmemenge im Netz [%], anschlussbezogene Warmeliniendichte der

realen Anschliisse [kWh/m]

3. Warmeverbrauch

Um Uber das weitere Vorgehen zu entscheiden, sollten Daten Uber den gesamten War-
meverbrauch und dessen Entwicklung gesammelt werden. Diese sind eine wesentliche

Grundlage fur die Handlungsempfehlungen, die der Bericht geben sollte.

a) Wie viel Warme wurde leitungsgebunden geliefert? In welcher Form?

b) Wie viele Warmeerzeuger wurden zwischenzeitlich durch erneuerbare Technolo-
gien ersetzt?

c) Welche Warmequellen sind erschlielfbar und welche fallen weg?

d) Gab es Gesprache mit potenziellen Lieferanten von erneuerbaren Energien (z. B.

Waldbauernverband)?

Kennzahlen: erneuerbarer Anteil an der Gesamtwarmemenge [%]; absolute Warme-
menge [MWh]; erneuerbare Warmemenge [MWh]; Energietragermix der Warmebereit-

stellung

Zur Darstellung der Effizienzsteigerung sollte der Verlauf des Warmeverbrauchs der letzten

funf Jahre sukzessive ermittelt und im Verlauf der Warmeberichte dargestellt werden.

Der Warmebericht dient als Datengrundlage der Kommunikationsstrategie. Der Umfang des
Berichts kann dabei nur wenige Seiten betragen, sofern die Leitfragen beantwortet werden.
Nachfolgend ist zur Orientierung ein beispielhaftes Dashboard-Konzept mit den essenziellen

Kennzahlen dargestellt:
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Warme in Musterstadt 2024: 5 4 3
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28 9 GWh Gesamtverbrauch Warmenetzkunden + 4.7%
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15 0/0 Erneuerbare Warme

Energiemix im Warmenetz:
n L

5798 MWh Fernwérme ﬁ

Sanierung: 1’7 ob 678 sanierte 54’8 0/0 des Gebaude-

Sanierungsgquote Geb3ude bestands vor 1975 erbaut

Abbildung 85: Beispielhafte Darstellung eines Warme-Dashboards im Rahmen der Controlling Strategie

Wie in Abbildung 85 dargestellt, lassen sich die wesentlichen Informationen des Controlling-
Berichts einfach und Ulbersichtlich fir weitere Kommunikationszwecke nutzen. Im nachfol-

genden Abschnitt wird die Kommunikationsstrategie inklusive Handlungsempfehlungen be-

schrieben.
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7.2.2 Kommunikationsstrategie

Fur Infrastruktur- und Energieprojekte ist eine friihzeitige und transparente Kommunikation
essenziell, da deren Umsetzung malfégeblich von der lokalen Akzeptanz abhangt. Neben dem
Ruckhalt aus der Bevolkerung bestehen insbesondere im Bereich der erneuerbaren Warme-
versorgung enge Abhangigkeiten von regionalen Akteuren wie Waldbesitzern, Landwirten
und Betreibenden von Biogasanlagen. Die Sicherung von Flachen und biogenen Ressourcen
erfordert daher nicht nur die technische Planung, sondern auch eine gezielte Einbindung und
Abstimmung mit den Eigentimern dieser knappen Guter. Daher ist es notwendig, eine effizi-
ente Kommunikationsstrategie zu formulieren, welche die Bevolkerung und die regionalen
Akteure schon frih am Geschehen beteiligt und flr das Thema sensibilisiert. Im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung gibt es verschiedene Akteure, die zusammenarbeiten missen,
um Akzeptanz und Beteiligung zu erreichen. Im Folgenden soll eine Kommunikationsstrategie

skizziert und verschiedene Methoden zur Umsetzung diskutiert werden.

Medienarbeit

Fur eine klare Kommunikation zwischen Kommune und Birgern ist es wichtig, unterschiedli-
che Medienkanale zu verwenden, um verschiedene Adressaten zu erreichen. Im digitalen
Zeitalter sollten unter anderem kostengunstige digitale Kanale verwendet werden, um zu in-

formieren.

Hierfir sollte die Webseite der Kommune auf dem neuesten Stand gehalten werden. Diese
ist besonders gut geeignet, um verwaltungstechnische Informationen zu verbreiten z. B.
~welche Forderprogramme gibt es fir Burger?”, ,Wo kann ich mich beraten lassen?* oder
ahnliches. Aulerdem kann es im Kontext der kommunalen Warmeplanung nutzlich sein, eine
dedizierte Webseite flr Informationen zum Thema zu erstellen. Diese kann zum Beispiel eine
interaktive Karte (GIS) der Kommune enthalten, um den aktuellen Stand zu zeigen, aber auch,
um zukunftige Plane und Maltnahmen einzusehen. Hier konnten aufRerdem Informationsvi-
deos und Aufnahmen von eventuellen Veranstaltungen hochgeladen werden. Weiterhin ist
es sinnvoll Prasenz in den Sozialen Medien, wie Instagram, Facebook oder ahnliche, aufzu-
bauen. Diese sollten vorrangig fur Kurzinformationen benutzt werden, z. B. eine Info Uber die

CO,-Einsparung durch bereits durchgefuhrte Malknahmen oder ein kurzes Interview mit ei-
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nem Beteiligten am Projekt. Soziale Medien konnen genutzt werden, um fur das Thema War-
mewende zu sensibilisieren und stellen damit ein wichtiges Instrument flr die Kommune dar.
Jedoch sollte bei grolsen Projekten, wie der kommunalen Warmeplanung auch auf klassische
Printmedien, wie die lokale Tagespresse, gesetzt werden. Deshalb muss hierfir ein Kontakt
zwischen Kommune und lokaler Presse hergestellt werden, um auch diesen Informationska-
nal nutzen zu konnen. Presseartikel konnen hierbei von aktuellen Entwicklungen, z. B. der
Inbetriebnahme eines Warmenetzes, handeln oder auf Informationsveranstaltungen und
Vortrage aufmerksam machen. Hierflir konnen ebenso Informationsbroschuren oder Flyer ge-

nutzt werden.

Veranstaltungen

Durch Medien kann der Grundstein fir die Kommunikation gelegt werden, der jedoch durch
Veranstaltungen unterstitzt werden sollte. Hierbei konnen verschiedene Ziele durch unter-
schiedliche Veranstaltungen verfolgt werden. Neben klassischen Veranstaltungen zur Infor-
mationsvermittlung oder einer Diskussionsrunde kénnen im Rahmen der kommunalen War-
meplanung auch Events, wie die Inbetriebnahme einer neuen Heizzentrale, zielfihrend sein.
Dabei ist es entscheidend, wann im Projekt welche Veranstaltungen sinnvoll sind. Im Vorfeld
und zu Beginn sollten vor allem Informationsveranstaltungen stattfinden. Deren Ziel ist die
Aufklarung der Blrger Uber die Warmewende, die geplanten Maltnahmen und die Vorteile
nachhaltiger Warmequellen. Durch diese Veranstaltungen konnen die Menschen informiert,
sensibilisiert und motiviert werden, sich aktiv an der Warmewende zu beteiligen. Dafur ist es
wichtig, offen flr Feedback zu sein und dieses dann im Rahmen von Diskussionsveranstal-
tungen aufzunehmen. In Diskussionsrunden kénnen auferdem die groRten Sorgen identifi-
ziert und gesondert adressiert werden. Die Kommune sollte eine konstruktive Diskussions-
kultur aufbauen, um auch im weiteren Verlauf des Projektes mit Blrgern kommunizieren zu
konnen. In Hinblick auf die Zukunft kdnnen auch an Schulen, insbesondere Berufsschulen,

Veranstaltungen organisiert werden.

Vorbildfunktion
Die Kommune kann zudem durch die eigene Teilnahme an der Energiewende auf die War-

mewende aufmerksam machen. Indem die Kommune eine Vorreiter- und Vorbildrolle ein-
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nimmt, wirkt sie authentischer und gewinnt Vertrauen. Dies kann unter anderem durch Pro-
jekte in kommunalen Liegenschaften erreicht werden. Dabei kdnnen beispielsweise Kommu-
naldacher mit PV-Anlagen bebaut werden. Aulkerdem kann der Anschluss kommunaler Lie-
genschaften an ein Warmenetz durchgefihrt werden. Weiterhin ist es wichtig, Prasenz zu
zeigen, d. h. der (Ober-)Blrgermeister, aber auch namhafte Mitglieder aus der Kommunalver-
waltung sollten bei Veranstaltungen anwesend sein und diese ggf. er6ffnen. Dartber hinaus
sollte die Leitung der Kommune Bereitschaft zeigen auf mogliche Sorgen und Probleme der
Burger einzugehen. Zudem kann die Kommune Burger durch personelle und organisatorische
Strukturen innerhalb der Verwaltung unterstitzen. Beispiele hierfir konnen Forderlotsen zur
Aufklarung Gber Zuschussmoglichkeiten sowie Veranstaltungs-/Eventteams zur Planung der

bereits erwahnten Informationsveranstaltungen sein.

Partizipation und Kooperation

Ein Warmeplan kann nur durch die Zusammenarbeit mit Blrgern, Unternehmen und anderen
Organisationen erfolgreich realisiert werden. Im Rahmen der Kommunikationsstrategie ist es
wichtig, Blrgern die Teilnahme zu ermoglichen. Daflir konnen z. B. Blrgerbeirate gegrtindet
werden, die Burgern das Recht geben, Empfehlungen auszusprechen, um dadurch gegebe-
nenfalls Einfluss auf die Ausgestaltung der Warmeplanung nehmen zu kénnen. Eine weitere
Moglichkeit der Blrgerbeteiligung sind Burgerenergiegesellschaften, diese konnen durch
ihre Expertise im Planungsprozess unterstitzen und Burgerinteressen vertreten. Kleinere
Kommunen sollten die Blrger Uber mogliche Warmenetzgenossenschaften informieren und
in Zusammenarbeit mit diesen agieren. Nicht zuletzt sei hierbei die Moglichkeit der finanziel-
len Beteiligung genannt. In Form von genossenschaftlichen Organisationen lassen sich einer-
seits Mittel flir die Umsetzung beschaffen, andererseits verbleiben die erwirtschafteten Ge-
winne innerhalb der Kommune. Daruber hinaus entsteht durch die finanzielle Beteiligung ein

zusatzlicher Motivator zur Beteiligung und Weiterentwicklung der Warmeprojekte.

Weiterhin sollten auch Unternehmen miteingebunden werden. Hierbei ist es wichtig, auf
Grolverbraucher zuzugehen und diesen die Vorteile einer erneuerbaren Warmeversorgung
aufzuzeigen, um sie fur das Projekt gewinnen zu konnen. Auféerdem konnen diese Unterneh-

men durch ihre Rolle als Arbeitgeber einen wichtigen Partner darstellen, wenn es darum
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geht, Vertrauen zu gewinnen und Akzeptanz zu schaffen. Zudem ist es auch sinnvoll, kleinere

Unternehmen einzubinden, die von der Umsetzung der Warmeplanung profitieren konnen.
Burgerbeteiligung

Die eben beschriebene Kommunikationsstrategie wird in Weilkenburg i. Bay. bereits umge-
setzt. Im Zuge der kommunalen Warmeplanung wurde eine umfangreiche Blrgerbeteiligung
anhand von Umfragen und Zeitungsartikeln durchgefthrt. Neben den in Anhang 3 darge-
stellten Artikeln fanden zwei 6ffentliche Sitzungen des Stadtrats zum Thema Warmeplanung

statt.
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8 ZUSAMMENFASSUNG

Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse der Stadt Weiltenburg i. Bay. umfasst eine Erhebung des Gebaudebe-
stands sowie der Energieinfrastrukturen und der Warmeerzeugung. Die Gesamtzahl der Ge-
baude in der Stadt betragt 9.872, davon sind 4.867 Wohngebaude. Die stadtische Struktur
weist eine Vielzahl von Gebaudearten und -altersklassen auf, wobei viele Gebaude aus der
Nachkriegszeit stammen. Die meisten Quartiere bestehen Uberwiegend aus Wohngebauden,

aber es gibt auch gewerbliche Cluster, die in der Analyse berucksichtigt werden.

Die Erhebung der Warmeerzeuger zeigt, dass in Weiltenburg i. Bay. die Warmeerzeugung
Uberwiegend dezentral erfolgt. Der groRte Anteil an Warmeerzeugern wird durch fossile
Energietrager wie Erdgas und Heizol gedeckt (ca. 57 %). Ein erheblicher Anteil von 39 %
nutzt Biomasse, wahrend strombasierte Losungen (insbesondere Warmepumpen) 2 % der
Warmeerzeugung ausmachen. Es gibt zudem eine wachsende Zahl von HauslUbergabestati-
onen in Warmenetzen (derzeit 2 %) in verschiedenen Quartieren, die vor allem durch dezent-

rale Biomasseanlagen und Biogasanlagen versorgt werden.

Im Hinblick auf die bestehenden Warmenetze wurden mehrere kleinere Nahwarmeverblinde
identifiziert. Insbesondere die Quartiere Oberhochstatt Sud und Emetzheim besitzen bereits
integrierte Warmenetze. Weitere Gebiete, wie das Schulzentrum und Suffersheim, haben
existierende Netzstrukturen, die im Rahmen der zukinftigen Warmeplanung weiter ausge-

baut und umstrukturiert werden konnen.

Die Umfrageergebnisse unter den Gebaudebesitzern zeigen, dass ein signifikantes Interesse
an Warmenetzanschlissen besteht. Bei einer Rucklaufquote von 54 % zeigten rund 72 % der
Befragten Interesse an einer Anbindung an ein Warmenetz, was die Grundlage fur die zu-

kunftige Planung von Warmenetzen starkt.
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Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse betrachtet verschiedene Ansatze zur Reduktion des Energieverbrauchs
und zur Nutzung erneuerbarer Energiequellen. Ein bedeutendes Einsparpotenzial liegt in der
energetischen Sanierung der Gebaude. Mit einer ambitionierten Sanierungsrate von 2 % pro
Jahr kann der spezifische Warmeverbrauch von derzeit 112,3 kWh/m? auf etwa 100 kWh/m?
gesenkt werden. Dies wirde zu einer Reduktion des Gesamtwarmeverbrauchs von derzeit

256,8 GWh um etwa 50,6 GWh bis zum Jahr 2045 fuhren.

Die kommunale Warmeplanung zeigt, dass in Weilkenburg i. Bay. bedeutende Potenziale flr
die Nutzung von Solarenergie (Photovoltaik) und oberflachennaher, geothermischer Energie
bestehen. Auf Dachern und Freiflachen sind noch 110 GWh an Solarstrompotenzial vorhan-
den, was zu einer thermischen Nutzung von Uber 300 GWh mit Warmepumpen flhren
konnte. Hierbei sind Aspekte der Stromnetzauslastung kiinftig starker zur berticksichtigen als
bisher. Die bereits geplanten rund elf neuen Windkraftanlagen auf dem Gemeindegebiet er-

geben ein Potenzial von etwa 95 bis 120 GWh elektrischer Arbeit pro Jahr.

Auch die Nutzung von Biomasse bietet Potenziale von insgesamt rund 23 GWh, wahrend

Biogas als erneuerbare Warmequelle ca. 49 GWh zur Verfugung stellen kann.

Die geothermische Nutzung ist in den nordlichen und westlichen Bereichen der Stadt reali-
sierbar, wahrend der Einsatz von Uferfiltrat oder Flusswasser aufgrund hydrologischer und
rechtlicher Einschrankungen nicht moglich ist. Die industrielle Abwarme stellt ebenfalls ein
bedeutendes Potenzial dar, insbesondere aus der Klaranlage mit ca. 9 GWh an thermischer
Energie und der Gutmann GmbH. Auch das Krematorium verfligt Uber Abwarme, welche fur

die Warmversorgung genutzt werden kann.

Ein weiteres Potenzial liegt in der Nutzung von Wasserstoff, insbesondere als langfristige
Losung zur Dekarbonisierung der industriellen Warmeversorgung. Die Studie zeigt, dass mit
einer Elektrolyseanlage auf Basis von Uberschissigem Strom aus Photovoltaik- und Wind-
kraftanlagen griner Wasserstoff erzeugt werden kann, der dann in Prozesswarme-Anwen-
dungen und als Notfallversorgung in der leitungsbasierten Warmeversorgung eingesetzt

werden konnte.
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Zielszenario

Das Zielszenario fur die Warmeversorgung der Stadt Weiltenburg i. Bay. im Jahr 2045 zielt
auf eine klimaneutrale Warmeversorgung ab, bei der fossile Energietrager weitgehend durch
erneuerbare Energien ersetzt werden. Dies erfordert den Ausbau der Warmenetze und den

Ubergang zu zentralen sowie dezentralen erneuerbaren Warmequellen.

Fur die Quartiere mit hoher Warmeliniendichte, wie etwa Weikenburg West und Galgen-
bergsiedlung (Gutmann), wird eine verstarkte Nutzung von Nahwarmenetzen angestrebt.
Diese Warmenetze sollen hauptsachlich durch Abwarmequellen aus der Industrie (z. B. Gut-
mann GmbH), kommunale Warmequellen (z. B. Krematorium, Klaranlage) sowie erneuerbare
Energien (vor allem Biomasse, Geothermie und Solarthermie) gespeist werden. In weniger
dicht besiedelten Quartieren wird die Warmeversorgung durch dezentrale Losungen wie

Warmepumpen und Biomasseheizungen erganzt.

Ab 2030 wird ein deutlicher Anstieg der leitungsgebundenen Warmeversorgung erwartet
und ab 2040 sollen weitere Warmenetze ausgebaut werden. Ein weiteres Ziel ist es, die An-
zahl der mit Gas versorgten Gebaude bis 2045 schrittweise auf null zu reduzieren, indem
auch auf grine Gaslosungen wie Biomethan umgestellt wird. Aufgrund der begrenzten Bio-
methanmenge wird diese Losung insbesondere im mittelalterlichen Altstadtkern vorange-
trieben. Hier liegen stadtebauliche und denkmalpflegerische Hemmnisse fur den Ausbau von
Warmenetzen und dezentralen Warmeversorgungsanlagen vor. Gleichzeitig wird die Nut-
zung von Wasserstoff in den Industriegebieten gepruft, wobei die Realisierbarkeit bis 2045
von vielen Faktoren abhangt, darunter die Verfugbarkeit von grinem Wasserstoff und die

wirtschaftliche Rentabilitat.

Nachfolgend werden die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete im Zieljahr 2045 dar-
gestellt. Hieraus lasst sich erkennen, in welchen Quartieren Warmenetze entstehen (griin)
oder ausgebaut werden sollen (gelb) und fur welche Quartiere eine dezentrale Losung vor-
gesehen ist (braun). Wenngleich eine Einteilung des Quartiers als Gebiet fur die dezentrale

Warmeversorgung nicht ausschlielst, dass hier kleinere Warmenetze entstehen konnen.
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Im Folgenden die Kernaussagen der kommunalen Warmeplanung Weilkenburg i. Bay.:

Bestandsanalyse

Gebaudebestand und Warmeerzeugung: In Weilkenburg i. Bay. gibt es insgesamt
9.872 Gebaude, davon 4.867 Wohngebaude. Die Warmeerzeugung erfolgt vor allem
dezentral, mit fossilen Brennstoffen (Heizol und Erdgas) als dominierenden Energie-
quellen (ca. 57 %). Der restliche Bedarf wird durch Biomasse (39 %), Strom (2 %) und
Hauslbergabestationen (2 %) gedeckt.

Bestehende Warmenetze und Umfrageergebnisse: Es existieren mehrere Warme-
netze, insbesondere in den Quartieren Oberhochstatt Std und Emetzheim. Eine Um-
frage unter Gebaudeeigentimern ergab, dass 72 % der Befragten grundsatzlich an
einem Anschluss an ein Warmenetz interessiert sind.

Geplante Erweiterungen: Die Analyse zeigt, dass die Warmenetze ausgebaut wer-
den kénnen, um die Warmewende in den kommenden Jahren voranzutreiben. Insbe-
sondere die Quartiere mit hoher Warmeliniendichte bieten Potenzial fir den Aus- und

Neubau.

Potenzialanalyse:

Energieeinsparung durch Sanierungen: Eine Sanierungsrate von 2 % pro Jahr konnte
den spezifischen Warmeverbrauch in Wohngebduden von 112,3 kWh/m?2 auf
100 kWh/m2 senken, was zu einer Einsparung von 50,6 GWh bis 2045 fihren wirde.
Erneuerbare Energien und Abwarme: Potenziale fur Solarstrom auf Dachern und
Freiflachen sowie geothermische Nutzung wurden identifiziert. Geplante Windkraft-
anlagen bieten weiteres Potenzial. Abwarme aus der Klaranlage, dem Krematorium
und von der Gutmann GmbH kann ebenfalls zur Warmeversorgung genutzt werden.
Wasserstoff als langfristige Losung: Es wurde ein Potenzial zur Wasserstoffproduk-
tion durch Uberschussigen Solar- und Windstrom identifiziert. Dies konnte rund 7,5 %
des Warmeverbrauchs in Weilsenburg i. Bay. abdecken, vor allem fur industrielle An-

wendungen.

Zielszenario:

Erneuerbare Warmeversorgung und Warmenetze: Bis 2045 soll die Warmeversor-

gung in Weiltenburg i. Bay. vollstandig klimaneutral sein. Der Fokus liegt auf dem
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Ausbau von Warmenetzen, die durch erneuerbare Energiequellen wie Biomasse, So-
larthermie und Abwarme gespeist werden.

Reduzierung fossiler Brennstoffe: Ab 2030 wird ein schrittweiser Ausstieg aus fos-
silen Brennstoffen angestrebt. Der Anteil der fossilen Energietrager (Erdgas und
Heizol) wird bis 2045 auf null reduziert und kann nur teilweise durch griine Gase wie
Biomethan ersetzt werden. Hauptenergiequellen der Zukunft werden industrielle Ab-
warmepotenziale, Biomasse und Umweltwarmequellen sein.

Dezentrale Losungen: In weniger dicht besiedelten Gebieten werden dezentrale Lo-

sungen wie Warmepumpen und Biomasseheizungen zum Einsatz kommen.
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9 ANHANG

A. Anhang 1: Quartierssteckbriefe

Tabelle 7: Aufteilung des Wdarmeverbrauchs anhand der Einteilung der Wdarmeliniendichte der Quartiere
des Zielszenarios

Gesamt je
Weitenburg Quartier
750 - 1.000 | 1.000 - 1.500 | 1.500 - 2.000 in kWh/m
Am Wilzburghang 47% 0% 5%
An den Sommerkellern 0% 0% 0%
Dettenheim 28% 31% 0%
Emetzheim 64% [ 21%
Fokusgebiet Bauhof 56% 0%
Galgenbergsiedlung (Gutmann) 20% . 18%
Ganswirtshaus 0% 0%
Gewerbegebiet Industriestralte 0% . 21%
Gewerbegebiet Lehenwiesenweg | 0% - 70%
Gewerbegebiet Sud 1 11% 0%
Gewerbegebiet Std 2 0% 0%
Gewerbegebiet West | 0% -)0%
Gewerbegebiet West II 0% 0%
Haardt { 0%
Hagenbuch 0%
Hattenhof 3%
Heuberg 0%
Holzingen 0%
Kattenhochstatt 0%
Kehl 0%
Lehenwiesenweg Il mit Neubaugebiet 0%
Mittelalterliche Kernstadt 26%
Niederhofen 909 10%
Oberhochstatt Nord 0%
Oberhochstatt Siid - 8 0%
Rothenstein 0%
Schmalwiesen 0%
Schulzentrum an der Hagenau 42%
Suffersheim 17%
Weimersheim 6%
WeiRenburg Ludwigshdhe 50%
WeiRenburg Nord 23% -
WeiRenburg Ost 45%]}

WeiRenburg Stid 31%|
WeiRenburg West I 32%
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Am Wilzburghang

Anzahl Gebaude 226
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 6.583.679 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafnahmen 13,5 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 5.694.882 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 827 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
Verklrzte Warmeplanung aufgrund fehlender Warme- und Wasserstoffnetzeignung
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG
Warmenetzgebiet ab: kein Warmenetz geplant

Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant

vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Gebiet fur dezentrale Versorgung
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG ‘

Gebiet fir die dezentrale
Warmeversorgung

.. sehr wahrscheinlich un- | sehr wahrscheinlich unge-
Warmegestehungskosten . .
geeignet eignet

sehr wahrscheinlich un- | sehr wahrscheinlich unge-
geeignet eignet

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet

Realisierungsrisiko
Treibhausgasemissionen Hoch

sehr wahrscheinlich sehr wahrscheinlich un-
Gesamtbewertung

ungeeignet geeignet

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Am Wilzburghang (Klasseneinteilung der
Warmeliniendichten in [kWh/m])
50%

40%
30%
20%
10%

0%
0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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An den Sommerkellern

Anzahl Gebaude 31
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 1.065.392 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafnahmen 14,9 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 906.649 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 655 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
Verklrzte Warmeplanung aufgrund fehlender Warme- und Wasserstoffnetzeignung
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG
Warmenetzgebiet ab: kein Warmenetz geplant

Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant

vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Gebiet flir dezentrale Versorgung
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG ‘

Gebiet fir die dezentrale
Warmeversorgung

.. sehr wahrscheinlich un- | sehr wahrscheinlich unge-
Warmegestehungskosten . .
geeignet eignet

sehr wahrscheinlich un- | sehr wahrscheinlich unge-
geeignet eignet

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet

Realisierungsrisiko

Treibhausgasemissionen Hoch

Gesamtbewertung

sehr wahrscheinlich sehr wahrscheinlich un-
ungeeignet geeignet

Anteile am Gesamtgebaudebestand - An den Sommerkellern (Klasseneinteilung der
Warmeliniendichten in [kWh/m])
120%

100%
80%
60%
40%
20%

0%
0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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Dettenheim

Anzahl Gebaude 163
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 5.367.916 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafnahmen 18,1 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 4.396.323 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 902 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
regulare kWP
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG

Warmenetzgebiet ab: kein Warmenetz geplant
Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant
vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Gebiet flir dezentrale Versorgung
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG ‘

Gebiet fur die dezentrale

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet .
Warmeversorgung

h hrscheinlich -
Warmegestehungskosten SEArWeE rsF cintch unge
eignet

sehr wahrscheinlich unge-

Realisierungsrisiko )
eignet

Wahrscheinlich geeig- BRI AVEL TSRS

Gesamtbewertung X t
geeigne

Treibhausgasemissionen Hoch

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Dettenheim (Klasseneinteilung der
Warmeliniendichten in [kWh/m])
35%
30%
25%
20%
15%
10%
5%
0%
0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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Emetzheim

Anzahl Gebaude
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr)
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafnahmen

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045)

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote)

152
5.215.315 kWh
16,6 % bis 2045
4.349.573 kWh

897 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG

Verzicht auf Warmeplanung da vollstandig erneuerbar versorgt

Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG

Warmenetzgebiet ab:
Wasserstoffgebiet ab:

vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045

Warmenetz vorhanden
kein Wasserstoffnetz geplant

Warmenetz vorhanden

Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG

Kriterien Warmenetzgebiet

Keine Warmeplanung
(vollstandig erneuerbar
versorgt)

Warmegestehungskosten

Gebiet fur die dezentrale

Wasserstoffnetzgebiet .
Warmeversorgung

Keine Warmeplanung
(vollstandig erneuerbar
versorgt)

Keine Warmeplanung
(vollstandig erneuerbar
versorgt)

Realisierungsrisiko

Treibhausgasemissionen

Keine Warmeplanung
(vollstandig erneuerbar
versorgt)

Gesamtbewertung

Keine Warmeplanung
(vollstandig erneuerbar
versorgt)

Keine Warmeplanung
(vollstandig erneuerbar
versorgt)

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Emetzheim (Klasseneinteilung der
Warmeliniendichten in [kWh/m])

80%
60%
40%
20%
0%
0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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Fokusgebiet Bauhof
LG - S

Anzahl Gebaude 97
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 4.025.052 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafnahmen 21,8 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 3.147.591 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.237 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
regulare kWP
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG
Warmenetzgebiet ab: 2030
Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant

vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Warmenetzneubaugebiet
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG ‘

Gebiet fur die dezentrale
Warmeversorgung

Wahrscheinlich ig-
Warmegestehungskosten Wahrscheinlich geeignet | Wahrscheinlich geeignet

Realisierungsrisiko

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet

Treibhausgasemissionen Hoch

Gesamtbewertung Wahrscheinlich geeig- BEILTRVE (e 3] e WITo B Wahrscheinlich geeig-

net geeignet net

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Fokusgebiet Bauhof (Klasseneinteilung der
Warmeliniendichten in [kWh/m])

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0% .

0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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Galgenbergsiedlung (Gutmann)

Anzahl Gebaude 420
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 17.132.764 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafnahmen 18,6 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 13.946.070 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.386 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
regulare kWP
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG
Warmenetzgebiet ab: 2030
Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant

vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Warmenetzneubaugebiet
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG ‘

Gebiet fur die dezentrale
Warmeversorgung

Wahrschei lh
Warmegestehungskosten Wahrscheinlich geeignet

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet

Wahrscheinlich geeignet

Treibhausgasemissionen Hoch

Wahrscheinlich geeig- Wabhrscheinlich geeig-

Gesamtbewertung
net net

Realisierungsrisiko

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Galgenbergsiedlung (Gutmann)

(Klasseneinteilung der Warmeliniendichten in [kWh/m])
30%

25%
20%
15%
10%
5%
0%

0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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Ganswirtshaus

Anzahl Gebaude 34
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 1.057.705 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafnahmen 17,9 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 868.376 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 839 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
regulare kWP
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG
Warmenetzgebiet ab: kein Warmenetz geplant

Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant

vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Gebiet flir dezentrale Versorgung
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG ‘

Gebiet fur die dezentrale
Warmeversorgung

Wahrscheinlich geeig- AL .
Warmegestehungskosten anrse er:ZtIC geelg SEArWeE r::gsle: €7 Hnge Wahrscheinlich geeignet

sehr wahrscheinlich unge-
eignet

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet

Realisierungsrisiko

Wahrscheinlich geeig- BEEUWIEVEL T GRS

Gesamtbewertung geeignet

Treibhausgasemissionen Hoch

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Ganswirtshaus (Klasseneinteilung der
Warmeliniendichten in [kWh/m])
120%

100%
80%
60%
40%
20%

0%
0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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Gewerbegebiet Industriestrale

Anzahl Gebaude 66
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 8.238.422 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafnahmen 27,2 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 5.997.571 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 2.410 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
regulare kWP
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG
Warmenetzgebiet ab: 2040
Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant
vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Warmenetzneubaugebiet
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG ‘

Gebiet fur die dezentrale

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet .
Warmeversorgung

Wahrscheinlich geeig-

Wahrscheinlich geeignet
net

Warmegestehungskosten

Wahrscheinlich geeig-

Realisierungsrisiko
net

Wahrscheinlich geeignet | Wahrscheinlich geeignet

Treibhausgasemissionen

Gesamtbewertung
net net

Wabhrscheinlich geeig- Wahrscheinlich geeig-

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Gewerbegebiet Industriestrale (Klasseneinteilung
der Warmeliniendichten in [kWh/m])

100%
80%
60%
40%
20%

0%
0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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Gewerbegebiet Lehenwiesenweg |

Anzahl Gebaude 18
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 1.155.116 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafnahmen 18,5 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 941.419 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.086 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
Verklrzte Warmeplanung aufgrund fehlender Warme- und Wasserstoffnetzeignung
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG
Warmenetzgebiet ab: kein Warmenetz geplant
Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant
vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Gebiet flir dezentrale Versorgung
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG ‘

Gebiet fir die dezentrale

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet )
Warmeversorgung

. sehr wahrscheinlich un- | sehr wahrscheinlich unge-

Warmegestehungskosten ) .
geeignet eignet

sehr wahrscheinlich un- | sehr wahrscheinlich unge-

Realisierungsrisiko . :
geeignet eignet

Treibhausgasemissionen Hoch

Gesamtbewertung

sehr wahrscheinlich sehr wahrscheinlich un-
ungeeignet geeignet

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Gewerbegebiet Lehenwiesenweg |
(Klasseneinteilung der Warmeliniendichten in [kWh/m])

80%
60%
40%
20%
0%
0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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Gewerbegebiet Sud 1

Anzahl Gebaude 24
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 6.990.226 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafnahmen 27,8 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 5.046.943 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 2.972 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
regulare kWP
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG
Warmenetzgebiet ab: kein Warmenetz geplant

Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant

vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Gebiet flir dezentrale Versorgung
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG ‘

Gebiet fir die dezentrale
Warmeversorgung

N o WahrSCher:Zt'Ch 9€€19™ | \Wahrscheinlich geeignet —‘

Wahrscheinlich geeig-

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet

Realisierungsrisiko Wahrscheinlich geeignet | Wahrscheinlich geeignet

Wabhrscheinlich geeig-
net

Wabhrscheinlich geeig-

Gesamtbewertung Wabhrscheinlich geeignet

Treibhausgasemissionen

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Gewerbegebiet Sid 1 (Klasseneinteilung der

Warmeliniendichten in [kWh/m])
100%

80%
60%
40%
20%

0%
0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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Gewerbegebiet Sud 2

Anzahl Gebaude 31
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 5.979.440 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafnahmen 28,2 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 4.293.238 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 16.535 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
regulare kWP
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG

Warmenetzgebiet ab: kein Warmenetz geplant

Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant

vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Gebiet fur dezentrale Versorgung
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG ‘

o . . . Gebiet fur die dezentrale
Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet .
Warmeversorgung

N o WahrSCher:Zt'Ch 98€19™ | \Wahrscheinlich geeignet —‘

Wahrscheinlich geeig-

Realisierungsrisiko Wahrscheinlich geeignet | Wahrscheinlich geeignet

Wabhrscheinlich geeig- Wahrscheinlich geeig-

net

Gesamtbewertung

Treibhausgasemissionen

Wabhrscheinlich geeignet

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Gewerbegebiet Siid 2 (Klasseneinteilung der

Warmeliniendichten in [kWh/m])
120%

100%
80%
60%
40%
20%
0% —

0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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Gewerbegebiet West |

% =
N o

J '_.J‘ Fv =
Anzahl Gebaude 12
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 1.718.696 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafnahmen 28,1 % bis 2045
Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 1.235.742 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.424 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
regulare kWP
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG
Warmenetzgebiet ab: kein Warmenetz geplant

Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant

vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Gebiet flir dezentrale Versorgung
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG ‘

Gebiet fur die dezentrale

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet .
Warmeversorgung

Warmegestehungskosten Wahrscheriztlch 9€€19™ | Wahrscheinlich geeignet

Wahrscheinlich geeignet

Realisierungsrisiko

Wabhrscheinlich geeig- Wabhrscheinlich geeig-

Gesamtbewertung net

Wabhrscheinlich geeignet

Treibhausgasemissionen

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Gewerbegebiet West | (Klasseneinteilung der

Warmeliniendichten in [kWh/m])
120%

100%
80%
60%
40%
20%

0%
0 bis... 500 bis... 750 bis... 1.000 bis...  1.500 bis...  2.000 bis... > 3.000
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Gewerbegebiet West |l

Anzahl Gebaude 9
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 2.709.188 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafnahmen 28,3 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 1.942.488 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 2.873 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
regulare kWP
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG
Warmenetzgebiet ab: kein Warmenetz geplant

Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant

vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Gebiet fur dezentrale Versorgung
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG ‘

Gebiet fir die dezentrale

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet )
Warmeversorgung

Warmegestehungskosten Wahrscheinlich geeignet

Wahrscheinlich geeig-

Realisierungsrisiko
net

Wahrscheinlich geeignet | Wahrscheinlich geeignet

Wabhrscheinlich geeig-
net

Wahrscheinlich geeig-

Gesamtbewertung net

Wabhrscheinlich geeignet

Treibhausgasemissionen

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Gewerbegebiet West Il (Klasseneinteilung der
Waérmeliniendichten in [kWh/m])

100%
80%
60%
40%
20% .
0%
0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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Anzahl Gebaude 46
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 1.819.577 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafinahmen 14,2 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 1.561.197 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 835 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
Verklrzte Warmeplanung aufgrund fehlender Warme- und Wasserstoffnetzeignung
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG
Warmenetzgebiet ab: kein Warmenetz geplant

Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant

vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Gebiet fur dezentrale Versorgung
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG

Gebiet fir die dezentrale

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet )
Warmeversorgung

sehr wahrscheinlich un- | sehr wahrscheinlich unge-

Warmegestehungskosten . :
geeignet eignet

sehr wahrscheinlich un- | sehr wahrscheinlich unge-

Realisierungsrisiko . :
geeignet eignet

Treibhausgasemissionen Hoch

Gesamtbewertung

sehr wahrscheinlich sehr wahrscheinlich un-
ungeeignet geeignet

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Haardt (Klasseneinteilung der
Warmeliniendichten in [kWh/m])
100%

80%

60%

40%

20%

0%
0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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Hagenbuch

Anzahl Gebaude 119
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 3.503.445 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafinahmen 16,1 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 2.939.391 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 853 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
Verklrzte Warmeplanung aufgrund fehlender Warme- und Wasserstoffnetzeignung
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG
Warmenetzgebiet ab: kein Warmenetz geplant

Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant

vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Gebiet fur dezentrale Versorgung
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG ‘

Gebiet fir die dezentrale

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet .
Warmeversorgung

.. sehr wahrscheinlich un- | sehr wahrscheinlich unge-
Warmegestehungskosten . .
geeignet eignet

sehr wahrscheinlich un- | sehr wahrscheinlich unge-
geeignet eignet

Treibhausgasemissionen Hoch
sehr wahrscheinlich sehr wahrscheinlich un-
Gesamtbewertung ik X
ungeeignet geeignet

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Hagenbuch (Klasseneinteilung der
Waérmeliniendichten in [kWh/m])

Realisierungsrisiko

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

O bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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Hattenhof

3 e d@ws G

Anzahl Gebaude 151
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 4.537.741 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafinahmen 14,7 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 3.870.693 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 761 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
regulare kWP
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG
Warmenetzgebiet ab: kein Warmenetz geplant

Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant

vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Gebiet fur dezentrale Versorgung

Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG ‘

Gebiet fur die dezentrale
Warmeversorgung

h hrscheinlich -
SEnrwa rSF eintich unge Wahrscheinlich geeignet
eignet

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet
Warmegestehungskosten

.. .. sehr wahrscheinlich unge-
Realisierungsrisiko .
eignet

Wahrscheinlich geeig- BEELIRYEL g T[N B

Gesamtbewertung et geeignet

Treibhausgasemissionen Hoch

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Hattenhof (Klasseneinteilung der
Warmeliniendichten in [kWh/m])
50%

40%
30%
20%
10%

0%
0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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Heuberg

Anzahl Gebaude 14
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 422.550 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafnahmen 18,4 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 344.801 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 840 kWh/m

Ergebnis der Eignungsprifung nach § 14 WPG
Verklrzte Warmeplanung aufgrund fehlender Warme- und Wasserstoffnetzeignung
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG
Warmenetzgebiet ab: kein Warmenetz geplant

Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant

vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Gebiet fur dezentrale Versorgung
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG ‘

Gebiet fir die dezentrale
Warmeversorgung

sehr wahrscheinlich un- | sehr wahrscheinlich unge-
Warmegestehungskosten ) : . : - Wahrscheinlich geeignet
geeignet eignet

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet

sehr wahrscheinlich un- | sehr wahrscheinlich unge-

Realisierungsrisiko . :
geeignet eignet

Treibhausgasemissionen Hoch

Gesamtbewertung

sehr wahrscheinlich sehr wahrscheinlich un-

ungeeignet geeignet

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Heuberg (Klasseneinteilung der

Warmeliniendichten in [kWh/m])
120%

100%
80%
60%
40%
20%

0%

0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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Holzingen

Anzahl Gebaude 158
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 3.920.545 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafnahmen 11,7 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 3.461.841 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 659 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
Verklrzte Warmeplanung aufgrund fehlender Warme- und Wasserstoffnetzeignung
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG
Warmenetzgebiet ab: kein Warmenetz geplant
Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant
vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Gebiet flir dezentrale Versorgung
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG ‘

Gebiet fir die dezentrale
Warmeversorgung

h hrscheinlich un- h hrscheinlich - - .
Warmegestehungskosten SEArWe rs.c eintichun= | sehrwa FSF SIMRCTUNGS Wahrscheinlich geeignet
geeignet eignet

sehr wahrscheinlich un- | sehr wahrscheinlich unge-
geeignet eignet

Treibhausgasemissionen Hoch
sehr wahrscheinlich sehr wahrscheinlich un-
Gesamtbewertung : X
ungeeignet geeignet

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Holzingen (Klasseneinteilung der
Warmeliniendichten in [kWh/m])

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet

Realisierungsrisiko

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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Kattenhochstatt

Anzahl Gebaude 51
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 1.961.753 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafinahmen 16,8 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 1.632.179 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 715 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
Verklrzte Warmeplanung aufgrund fehlender Warme- und Wasserstoffnetzeignung
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG
Warmenetzgebiet ab: kein Warmenetz geplant

Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant

vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Gebiet fur dezentrale Versorgung
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG ‘

Gebiet fir die dezentrale
Warmeversorgung

sehr wahrscheinlich un- | sehr wahrscheinlich unge-
Warmegestehungskosten ) e . : - Wahrscheinlich geeignet
geeignet eignet

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet

sehr wahrscheinlich un- | sehr wahrscheinlich unge-

Realisierungsrisiko . :
geeignet eignet

Treibhausgasemissionen Hoch

Gesamtbewertung

sehr wahrscheinlich sehr wahrscheinlich un-
ungeeignet

geeignet

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Kattenhochstatt (Klasseneinteilung der
Waérmeliniendichten in [kWh/m])
60%

50%
40%
30%
20%
10%

0%
0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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Anzahl Gebaude 53
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 1.368.122 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafinahmen 2,1 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 1.339.391 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 590 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
Verklrzte Warmeplanung aufgrund fehlender Warme- und Wasserstoffnetzeignung
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG
Warmenetzgebiet ab: kein Warmenetz geplant

Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant

vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Gebiet flir dezentrale Versorgung
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG ‘

Gebiet fir die dezentrale
Warmeversorgung

.. sehr wahrscheinlich un- | sehr wahrscheinlich unge-
Warmegestehungskosten . .
geeignet eignet

sehr wahrscheinlich un- | sehr wahrscheinlich unge-
geeignet eignet

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet

Realisierungsrisiko

Treibhausgasemissionen Hoch

Gesamtbewertung

sehr wahrscheinlich sehr wahrscheinlich un-
ungeeignet geeignet

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Kehl (Klasseneinteilung der Warmeliniendichten
in [kWh/m])
70%

60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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Lehenwiesenweg Il mit Neubaugebiet

Anzahl Gebaude 52
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 1.554.568 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafnahmen 13,4 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 1.346.256 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 614 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
regulare kWP
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG
Warmenetzgebiet ab: 2030
Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant
vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Warmenetzneubaugebiet
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG ‘

Gebiet fir die dezentrale
Warmeversorgung

Wiirmegestehungskosten Wahrscheinlich geeig- BElle wahrtheinlich unge-
net eignet

Wahrscheinlich geeig- BEIAWEIlEe =1l el a NV alel=E
eignet

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet

Realisierungsrisiko

Wahrscheinlich geeig- BRI AVYEL TGRS Wahrscheinlich geeig-

Gesamtbewertung ignet net
geeigne

Treibhausgasemissionen Hoch

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Lehenwiesenweg Il mit Neubaugebiet
(Klasseneinteilung der Warmeliniendichten in [kWh/m])
50%

40%
30%
20%
10%

0%
0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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Mittelalterliche Kernstadt

LIV ], -

Anzahl Gebaude 657
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 28.890.628 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafnahmen 20,6 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 22.939.159 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.607 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
regulare kWP
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG
Warmenetzgebiet ab: kein Warmenetz geplant
Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant
Grine Methanversorgung ab: 2045

vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Grune Methanversorgung
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG

Gebiet fur die dezentrale
Warmeversorgung

Wahrscheinlich geeignet | Wahrscheinlich geeignet

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet

sehr wahrscheinlich un-

Warmegestehungskosten )
geeignet

Realisierungsrisiko

sehr wahrscheinlich
ungeeignet

Wabhrscheinlich geeig-

Gesamtbewertung net

Wahrscheinlich geeignet

Treibhausgasemissionen

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Mittelalterliche Kernstadt (Klasseneinteilung der

Warmeliniendichten in [kWh/m])
30%

25%
20%
15%
10%

5%

0% -

0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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Niederhofen

Anzahl Gebaude 81
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 2.719.837 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafinahmen 15,0 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 2.311.861 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 775 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
Verklrzte Warmeplanung aufgrund fehlender Warme- und Wasserstoffnetzeignung
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG
Warmenetzgebiet ab: kein Warmenetz geplant
Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant
vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Gebiet flir dezentrale Versorgung
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG

Gebiet fir die dezentrale

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet )
Warmeversorgung

. sehr wahrscheinlich un- | sehr wahrscheinlich unge-

Warmegestehungskosten ) .
geeignet eignet

sehr wahrscheinlich un- | sehr wahrscheinlich unge-

Realisierungsrisiko . :
geeignet eignet

Treibhausgasemissionen Hoch

sehr wahrscheinlich sehr wahrscheinlich un-
Gesamtbewertung

ungeeignet geeignet

Anteile am Gesamtgebadudebestand - Niederhofen (Klasseneinteilung der

Warmeliniendichten in [kWh/m])
100%

80%
60%
40%
20%

0%
0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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Oberhochstatt Nord

Anzahl Gebaude 94
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 3.104.151 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafinahmen 7.9 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 2.858.923 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 751 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
regulare kWP
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG

Warmenetzgebiet ab: kein Warmenetz geplant
Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant
vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Gebiet flir dezentrale Versorgung
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG ‘

Gebiet fir die dezentrale
Warmeversorgung

Wahrscheinlich ig- h hrscheinlich -
ahrscheinlich geeig sehr wa rsF einlich unge el ceeiine
net eignet

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet

Warmegestehungskosten

. - Wahrscheinlich geeig- BEEIAVE T lali(e  NUlple[E
Realisierungsrisiko .
net eignet

Wahrscheinlich geeig- BRI AVYEL TSRS

Gesamtbewertung et X t
geeigne

Treibhausgasemissionen Hoch

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Oberhochstatt Nord (Klasseneinteilung der
Warmeliniendichten in [kWh/m])

80%
60%
40%
20%
0% |
0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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Oberhochstatt Sud
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Anzahl Gebaude
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr)
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafnahmen

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045)

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote)

Ergebnis der Eignungs

priufung nach § 14 WPG

OB
3.452.384 kWh
10,1 % bis 2045
3.103.693 kWh

633 kWh/m

Verzicht auf Warmeplanung da vollstandig erneuerbar versorgt

Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG

Warmenetzgebiet ab:

Wasserstoffgebiet ab:

vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045

Kriterien

Warmegestehungskosten

Realisierungsrisiko

Warmenetz vorhanden

kein Wasserstoffnetz geplant

Warmenetz vorhanden

Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG

Warmenetzgebiet

Keine Warmeplanung
(vollstandig erneuerbar
versorgt)

Wasserstoffnetzgebiet

Keine Warmeplanung
(vollstandig erneuerbar
versorgt)

Keine Warmeplanung
(vollstandig erneuerbar
versorgt)

Treibhausgasemissionen

Gesamtbewertung

Keine Warmeplanung
(vollstandig erneuerbar
versorgt)

Keine Warmeplanung
(vollstandig erneuerbar
versorgt)

Keine Warmeplanung
(vollstandig erneuerbar
versorgt)

Gebiet fir die dezentrale
Warmeversorgung

Wahrscheinlich geeignet

Wahrscheinlich geeig-
net

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Oberhochstatt Sid (Klasseneinteilung der

100%
50%
0%

0 bis

500

Warmeliniendi

500 bis
750

750 bis
1.000

chten in [kWh/m])

1.000 bis
1.500

1.500 bis
2.000

2.000 bis

> 3.000
3.000
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Rothenstein

Anzahl Gebaude 64
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 1.882.033 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafinahmen 16,0 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 1.580.908 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 755 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
Verklrzte Warmeplanung aufgrund fehlender Warme- und Wasserstoffnetzeignung
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG

Warmenetzgebiet ab: kein Warmenetz geplant
Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant

vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Gebiet fiir dezentrale Versorgung
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG

Gebiet fir die dezentrale

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet )
Warmeversorgung

Warmegestehungskos- sehr wahrscheinlich un- | sehr wahrscheinlich unge-
ten geeignet eignet
sehr wahrscheinlich un- sehr wahrscheinlich unge-

Realisierungsrisiko . :
geeignet eignet

Treibhausgasemissionen Hoch

sehr wahrscheinlich un- | sehr wahrscheinlich unge-

Gesamtbewertung . .
geeignet eignet

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Rothenstein (Klasseneinteilung der
Waérmeliniendichten in [kWh/m])
120%

100%
80%
60%
40%
20%

0%

0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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Schmalwiesen

Anzahl Gebaude
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr)
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafinahmen

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045)

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote)

40
1.448.375 kWh
19,8 % bis 2045
1.161.597 kWh

930 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG

Verklrzte Warmeplanung aufgrund fehlender Warme- und Wasserstoffnetzeignung

Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG

Warmenetzgebiet ab:
Wasserstoffgebiet ab:

vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045

kein Warmenetz geplant
kein Wasserstoffnetz geplant

Gebiet fiir dezentrale Versorgung

Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG ‘

Kriterien Warmenetzgebiet

Warmegestehungskos-
ten geeignet
sehr wahrscheinlich un-

Realisierungsrisiko .
geeignet

Treibhausgasemissionen

sehr wahrscheinlich un-

Gesamtbewertung .
geeignet

sehr wahrscheinlich un- sehr wahrscheinlich unge-

Gebiet fir die dezentrale
Warmeversorgung

Wasserstoffnetzgebiet

eignet

sehr wahrscheinlich unge-
eignet

Hoch

sehr wahrscheinlich unge-
eignet

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Schmalwiesen (Klasseneinteilung der
Warmeliniendichten in [kWh/m])

120%
100%
80%
60%
40%
20%

0%
0 bis
500

500 bis
750

750 bis
1.000

1.000 bis
1.500

1.500 bis
2.000

2.000 bis
3.000

> 3.000

231



ogw
Anhang .l.o |fe

Schulzentrum an der Hagenau

LACh G5 e L]

Anzahl Gebaude 106
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 7.151.750 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafinahmen 22,5 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 5.542.606 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.500 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
regulare kWP
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG

Warmenetzgebiet ab: Warmenetz vorhanden

Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant

vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Warmenetzausbaugebiet

Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG

Gebiet fur die dezentrale
Warmeversorgung

Wa teh kos- h hrscheinlich un-
armegestehungskos Wahrscheinlich geeignet sehr wa rs.c einlich un

ten geeignet

Realisierungsrisiko Wahrscheinlich geeignet

Treibhausgasemissionen Hoch

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet

sehr wahrscheinlich unge-

Gesamtbewertung eignet

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Schulzentrum an der Hagenau (Klasseneinteilung
der Warmeliniendichten in [kWh/m])

50%

40%

30%

20%

10%

0% ]

0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis >3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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Suffersheim

Anzahl Gebaude 102
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 3.413.284 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafinahmen 10,2 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 3.065.129 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 772 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
regulare kWP
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG
Warmenetzgebiet ab: Warmenetz vorhanden
Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant
vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Warmenetzausbaugebiet
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG

Gebiet fir die dezentrale

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet )
Warmeversorgung

Warmegestehungskos- sehr wahrscheinlich unge-

. Wahrscheinlich geeignet
ten eignet

sehr wahrscheinlich unge-

) Wahrscheinlich geeignet
eignet

Realisierungsrisiko

Treibhausgasemissionen Hoch

L TAVEL e E NI I [E  Wahrscheinlich geeig-

Gesamtbewertung ianet net
eigne

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Suffersheim (Klasseneinteilung der
Warmeliniendichten in [kWh/m])

60%

50%

40%

30%

20%

10% .

0%

0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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Weimersheim

Anzahl Gebaude
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr)
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafinahmen

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045)

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote)

144
4.435.780 kWh
18,2 % bis 2045
3.628.468 kWh

733 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG

Verklrzte Warmeplanung aufgrund fehlender Warme- und Wasserstoffnetzeignung

Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG

Warmenetzgebiet ab:
Wasserstoffgebiet ab:

vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045

kein Warmenetz geplant
kein Wasserstoffnetz geplant

Gebiet fir dezentrale Versorgung

Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG

Kriterien Warmenetzgebiet

sehr wahrscheinlich un-
geeignet

Warmegestehungskos-
ten

sehr wahrscheinlich un-

Realisierungsrisiko )
geeignet

Treibhausgasemissionen

sehr wahrscheinlich un-

Gesamtbewertung .
geeignet

Anteile am Gesamtgebaudebestand -

Gebiet fir die dezentrale

Wasserstoffnetzgebiet )
Warmeversorgung

sehr wahrscheinlich unge-
eignet

sehr wahrscheinlich unge-
eignet

Hoch

sehr wahrscheinlich unge-
eignet

Weimersheim (Klasseneinteilung der

Warmeliniendichten in [kWh/m])

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

0 bis
500

500 bis
750

750 bis
1.000

1.000 bis
1.500

1.500 bis
2.000

2.000 bis
3.000

> 3.000
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Weiltenburg Ludwigshohe

NG

Anzahl Gebaude 369
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 12.518.907 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafinahmen 13,0 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 10.891.449 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 994 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
reguldare kWP
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG
Warmenetzgebiet ab: kein Warmenetz geplant
Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant
vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Gebiet fir dezentrale Versorgung
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG

Gebiet fur die dezentrale

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet .
Warmeversorgung

Warmegestehungskos-
ten

Wahrscheinlich geeignet Wahrscheinlich geeignet

Realisierungsrisiko Wahrscheinlich geeignet Wahrscheinlich geeignet

Treibhausgasemissionen

Wabhrscheinlich geeig- Wahrscheinlich geeig-

Gesamtbewertung
net net

Anteile am Gesamtgebaudebestand - WeiRenburg Ludwigshohe (Klasseneinteilung der
Warmeliniendichten in [kWh/m])

60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% .
0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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Weiltenburg Nord

i %

Anzahl Gebaude 353
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 17.524.194 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafinahmen 20,3 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 13.966.783 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.584 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
regulare kWP
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG
Warmenetzgebiet ab: 2035
Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant

vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Warmenetzneubaugebiet
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG

Gebiet fir die dezentrale
Warmeversorgung

W3 teh kos-
te:rmeges e Wahrscheinlich geeignet |  Wahrscheinlich geeignet | Wahrscheinlich geeignet

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet

Realisierungsrisiko Wahrscheinlich geeignet Woahrscheinlich geeignet

Treibhausgasemissionen Hoch

Wahrscheinlich geeig- BHEURYEWELEL TN I-[S8 Wahrscheinlich geeig-

Gesamtbewertung et . t net
eigne

Anteile am Gesamtgebaudebestand - WeiRenburg Nord (Klasseneinteilung der
Warmeliniendichten in [kWh/m])
50%

40%
30%
20%
10%
. [] =
0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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Weilkenburg Ost

Anzahl Gebaude 737
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 25.618.223 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafinahmen 16,0 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 21.519.308 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.241 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
regulare kWP
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG

Warmenetzgebiet ab: kein Warmenetz geplant
Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant

vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Gebiet fiir dezentrale Versorgung
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG

Gebiet fur die dezentrale
Warmeversorgung

W teh kos-
te:rmeges S e Wahrscheinlich geeignet | Wahrscheinlich geeignet
Realisierungsrisiko Wahrscheinlich geeignet

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet

Treibhausgasemissionen Hoch

sehr wahrscheinlich unge-

Gesamtbewertung eignet

Anteile am Gesamtgebaudebestand - WeiRenburg Ost (Klasseneinteilung der
Warmeliniendichten in [kWh/m])
50%

40%
30%
20%

10%
o ]

0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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Weiltenburg Sud

Oy AT

Anzahl Gebaude 225
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 8.062.045 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafinahmen 20,0 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 6.449.636 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.151 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
regulare kWP
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG

Warmenetzgebiet ab: kein Warmenetz geplant
Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant

vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Gebiet fir dezentrale Versorgung
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG

Gebiet fur die dezentrale
Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet Warmeversorgung

o g g Wabhrscheinlich geeignet

Realisierungsrisiko

Treibhausgasemissionen

Wabhrscheinlich geeig-
net

Gesamtbewertung

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Weilkenburg Sud (Klasseneinteilung der
Warmeliniendichten in [kWh/m])
70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0% — —

0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
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Anzahl Gebaude 267
Endenergieverbrauch Raumwarme (Bilanzjahr) 9.236.055 kWh
Einsparpotenzial durch Sanierungsmafinahmen 12,5 % bis 2045

Endenergieverbrauch Raumwarme (Zieljahr 2045) 8.081.548 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.062 kWh/m

Ergebnis der Eignungspriifung nach § 14 WPG
Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG
Warmenetzgebiet ab: 2030
Wasserstoffgebiet ab: kein Wasserstoffnetz geplant

vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045 Warmenetzneubaugebiet
Eignungsstufen Zielszenario nach § 19 WPG

Gebiet fur die dezentrale
Warmeversorgung

o g 9 Wabhrscheinlich geeignet

Realisierungsrisiko Wahrscheinlich geeignet

Kriterien Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet

Treibhausgasemissionen Hoch

Wahrscheinlich geeig- BEWIAVYELHGELGITHGETGIEE  Wahrscheinlich geeig-
net eignet net

Gesamtbewertung

Anteile am Gesamtgebaudebestand - Weilkenburg West (Klasseneinteilung der

Warmeliniendichten in [kWh/m])
35%

30%
25%
20%
15%
10%
5%
0%
0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

239



Anhang

B. Anhang 2: MaRnahmensteckbriefe

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

MaRnahme

Sanierungsziele festsetzen

Fachkompetenzen in Kommune aufbauen

Durchfiihrung einer Machbarkeitsstudie nach BEW-
Modul 1: Schritt 1

Durchfihrung von BEW-Modul 1: Schritt 2

Bau von Windkraftanlagen

Kommunikationskonzept entwickeln und anwenden

Informationskampagne flr dezentral versorgte
Quartiere

Kontaktaufnahme mit Unternehmen zur potenziellen
Abwarmelieferung

Ansprache des Klinikums als Ankerkunde

Niederschwellige Kommunikationsoffensive entwi-
ckeln

Beteiligungsmodell fir Aufbau des Warmenetzes

Durchfihrung von Informationsveranstaltungen
zum geplanten Warmenetz

Konzept zur Erschliefung der Energiepotenziale der
Klaranlage

Verdichtung der Bestandswarmenetze Schulzent-
rum an der Hagenau und Suffersheim

Ausbau PV auf Gewerbedachern

Forderung interkommunaler Zusammenarbeit

Machbarkeitsstudie Abwassernutzung

Machbarkeitsstudie Auskopplung von unvermeidba-
rer Abwarme

Grindung einer Gesellschaft zur Errichtung neuer
Warmeinfrastruktur und Bereitstellung von Warme

MaRnahmentyp

Strategisch

Personell

Strategisch

Strategisch

Technisch

Strategisch

Kommunikativ

Strategisch

Strategisch

Kommunikativ

Organisatorisch

Kommunikativ

Organisatorisch

Technisch

Organisatorisch

Organisatorisch

Strategisch

Strategisch

Organisatorisch

Handlungsfeld

Effizienz

Rahmenbedingungen

Warmenetzneubau

Warmenetzneubau

dezentrale Versorgung

Rahmenbedingungen

dezentrale Versorgung

Warmenetzausbau

Quartierslosung

Rahmenbedingungen

Warmenetzausbau

Warmenetzausbau

Warmenetzausbau

Warmenetzausbau

Effizienz in der Industrie

Rahmenbedingungen

Warmenetzausbau

Warmenetzausbau

Rahmenbedingungen

. ife

Prioritat

hoch

hoch

hoch

hoch

hoch

hoch

hoch

hoch

hoch

hoch

mittel

mittel

mittel

mittel

mittel

mittel

mittel

mittel

mittel
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Beschreibung und Ziel

Um die Klimaneutralitat bis zum Jahr 2040 zu erreichen, ist es neben dem Ausbau erneuerba-
rer Energien notig, die Effizienz der vorhandenen Strukturen zu erhohen. Daflr ist es sinnvoll,
Sanierungsziele festzulegen, worunter beispielsweise eine bestimmte Sanierungsquote, wel-
che erreicht werden soll, fallt. Diese kann in den ermittelten Gebieten mit erhohtem Einspar-
potential festgesetzt werden.

Umsetzung

e Sanierungsziele einfUhren
e Sanierungsgebiete ausweisen und Sanierungsquote festlegen
e Ausarbeitung einer kommunalen Sanierungsforderung

Bis Ende 2026

Teilgebiete mit ernohtem Einsparpotenzial

Kommune

Gebaudeeigentumer, Handwerksbetriebe

Verwaltungskosten, Sanierungskosten

Gebaudeeigentimer, kommunale Forderprogramme,
KfW-Foérderung

Steigerung der Effizienz, Verringerung des CO»-
Ausstoldes, Verringerung des Warmeverbrauchs
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Beschreibung und Ziel

Zur Umsetzung und zum Controlling der Maltnahmen soll eine - wie in der Verstetigungsstra-
tegie beschriebene - Stelle in der Kommune eingerichtet werden. Dafur konnen neue Positio-
nen geschaffen werden oder bestehendes Personal fortgebildet werden. Durch die Koordina-
tion kann der Rahmen fur die Verstetigung der Warmeplanung geschaffen werden. Malknah-
men, wie beispielsweise Flachensicherung und Festlegung von Sanierungszielen, kdnnen
dadurch begleitend unterstutzt werden. Zudem kann sowohl der interne Informationsfluss zu
den Stakeholdern als auch der zu weiteren Externen, wie beispielsweise der Presse, damit
koordiniert werden.

Umsetzung

e Griindung der Stelle

e Einarbeitung und Fortbildung des Personals

e ggf. weiterer Kompetenzaufbau durch weitere Einstellung von Fachpersonal
e Unterstutzung und Koordination von anderen Malknahmen

Stetig

Gesamtes Stadtgebiet

Kommune

Alle an den Maltnahmen beteiligte Akteure

Verwaltungskosten und Personalkosten

Kommune

Steigerung der Effizienz anderer Maltnahmen, Erh6hung
der Umsetzungswahrscheinlichkeit der einzelnen Mal3-
nahmen
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Beschreibung und Ziel

Fur die im Warmeplan als Warmenetzneubaugebiet ausgewiesenen Warmenetzgebiete
Lehenwiesenweg Il mit Neubaugebiet, Fokusgebiet Bauhof, Galgenbergsiedlung (Gutmann)
und Weilkenburg West sollen zur weiteren Analyse und Beurteilung eine Machbarkeitsstudie
nach BEW zur Neuerrichtung eines Warmenetzes durchgefuhrt werden. Die technische und
wirtschaftliche Machbarkeit wird dabei konkreter untersucht.

Umsetzung

e Antragsstellung zur Forderung

e ggf. Ausschreibung

e Beauftragung eines Beratungsunternehmens oder eines Ingenieurblros
e Durchfuihrung der Machbarkeitsstudie

Bis 2030

Lehenwiesenweg Il mit Neubaugebiet, Fokusgebiet Bau-
hof, Galgenbergsiedlung (Gutmann), Weiltenburg West

Kommunalunternehmen

Kommune, Burger, Groldverbraucher

Kosten fur Studie

Kommunalunternehmen; Forderung nach BEW; Kom-
mune

Nachscharfung der ermittelten wirtschaftlichen Parame-
ter der Warmenetzgebiete im Rahmen der Warmepla-
nung, Konkretisierung der Parameter des Warmenetzes
und der Warmeerzeuger
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Beschreibung und Ziel

Sofern die Machbarkeitsstudie nach BEW Modul 1 Schritt 1 erfolgreich abgeschlossen wurde
und ein positives Ergebnis daraus resultiert ist, soll fur die Warmenetzneubaugebiete Lehen-
wiesenweg |l mit Neubaugebiet, Fokusgebiet Bauhof, Galgenbergsiedlung (Gutmann) und
Weiltenburg West als Follow-Up Projekt der Schritt 2 des BEW Modul 1 durchgefihrt wer-
den. Dabei sind die Leistungsphasen 2 bis 4 nach HOAI-Bestandteil der Untersuchung, d. h.
die Vorplanung, Entwurfsplanung und Genehmigungsplanung des Warmenetzes.

Umsetzung

e Antragstellung zur Forderung
e Beauftragung eines Beratungsunternehmens oder eines Ingenieurblros
e Durchfuhrung einer Machbarkeitsstudie

Bis 2030

Lehenwiesenweg Il mit Neubaugebiet, Fokusgebiet Bau-
hof, Galgenbergsiedlung (Gutmann), Weiltenburg West

Kommune

Dienstleister, Beratungsunternehmen

Kosten fur Studie

Kommunalhaushalt und Forderung, Kommune

Nachscharfung der ermittelten wirtschaftlichen Parame-
ter der Warmenetzgebiete im Rahmen der Warmepla-
nung, Konkretisierung der Parameter des Warmenetzes
und der Warmeerzeuger
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Beschreibung und Ziel

Durch den Bau von Windkraftanlagen in raumlicher Nahe zu den Verbrauchsstandorten soll
die Versorgung der Warmeerzeuger mit erneuerbarem Strom sichergestellt werden. Die
moglichen Standorte werden im Bericht ausgewiesen. Ziel ist ein moglichst hoher elektri-
scher Autarkiegrad. Durch die regionale Stromerzeugung kann ebenso eine Senkung der
Warmegestehungskosten in Warmenetzen ermoglicht werden, wodurch die Attraktivitat von
Warmenetzen steigen kann.

Umsetzung

e Sichern der bendétigten Flachen
e Planung und Auslegung der Anlage
e Inbetriebnahme der Anlage

bis Ende 2026

Gebiete flr die dezentrale Warmeversorgung

Kommunalunternehmen

Kommunalunternehmen, Abnehmer des Warmenetzes

Kosten fur Flache, Planung, Aufbau und Betrieb

Kommunalunternehmen, Abnehmer des Warmenetzes

Senkung der Warmegestehungskosten des Warmenet-
zes, Erhohung des lokalen Anteils erneuerbarer Energien
im Strommix
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Beschreibung und Ziel

Alle Maknahmen werden durch Kommunikation nach auen begleitet. Die Art und Weise, der
Mediennutzung, angesprochenen Themen und deren Bewerbung soll im Rahmen eines Kom-
munikationskonzeptes erarbeitet werden. Dessen Umsetzung ist ein wichtiger Punkt im Rah-
men der Warmewende. Die Kommune entwickelt hierfur ein Konzept, in welchem der Um-
fang und der Zeitpunkt der Maltnahmenkommunikation festgelegt wird.

Umsetzung

e Erarbeitung und Vorstellung des Konzepts
e Vortrage und Informationsabende

e Schulung

e Diskussionsrunden

e Aktionstage

e Pressemitteilungen und Social Media

Bis Ende 2025

Gesamtes Stadtgebiet

Kommune, Planendes Unternehmen

Kosten fur Erstellung, Kosten fiir Umsetzung

Alle an Maknahmenbeteiligte
Kommune

Verbessert alle anderen MalRnahmen
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Beschreibung und Ziel

Im Rahmen der Warmeplanung wurden neben den flir Warmenetze geeigneten Gebieten
auch Gebiete fur dezentrale Versorgung identifiziert. Um die Immobilieneigentimer in diesen
Quartieren zu unterstitzen, soll eine Informationskampagne gestartet werden, die Uber Mog-
lichkeiten zur umweltfreundlichen und klimaneutralen Warmeversorgung informiert.

Umsetzung

e Informationsveranstaltung zu Warmetechnologien, aufzeigen verschiedener Moglichkeiten
und Darstellung der wirtschaftlichen Vor-/Nachteile

e Partnerschaft mit Energieberatern

¢ Informationsveranstaltung zu technischer Umsetzung eines Heizungstausches in Zusam-
menarbeit mit Handwerksunternehmen

e Informationsveranstaltung zu Sanierungsmoglichkeiten

e Informationsveranstaltung zu Férderprogrammen zu Heizungstausch und Sanierung

Bis 2026

Gebiete flr die dezentrale Warmeversorgung

Kommune

Blrger, Immobiliengesellschaften

Kosten fur Organisation, Kosten fur Redner

Fordermittel, Kommunalhaushalt; Kommune

Erhohung der Sanierungsquote, Erhohung des Anteils
erneuerbarer Energien an Warmeerzeugung
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Beschreibung und Ziel

Die Stadt WeiRkenburg i. Bay. sowie die Stadtwerke Weiltenburg haben im Rahmen der Um-
frage von einigen Unternehmen positive Rickmeldung zur Lieferbereitschaft von Abwarme in
ein mogliches Nahwarmenetz gezeigt. Diese Unternehmen sollen nun im Anschluss an die
Warmeplanung zur Konkretisierung der Warmenetzvorhaben kontaktiert werden.

Umsetzung

e Kontaktaufnahme und Terminvereinbarung
e Abstimmung der Verbindlichkeit
e Festlegung von Temperaturniveaus, Liefermenge und Zeithorizont

Bis Mitte 2026

Gewerbegebiet Sid 2, Gewerbegebiet Industriestralie,
Gewerbegebiet West I, Weiltenburg Nord

Unternehmen, Kommune, Stadtwerke

Unternehmen

Sicherung von Lieferkapazitaten unvermeidbarer Ab-
warme
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Beschreibung und Ziel

Die Stadt Weilkenburg i. Bay. sowie die Stadtwerke Weiltenburg haben entschieden, auf das
Klinikum zuzugehen, um die Grundlastsicherung der geplanten Biomethanversorgung, vor al-
lem in den Sommermonaten, sicherzustellen. Diese Maftnahme zielt darauf ab, die Beliefe-
rung von Biomethan in verbrauchsschwachen Sommermonaten durch Ankerkunden zu stabi-
lisieren.

Umsetzung

e Kontaktaufnahme und Terminvereinbarung
e Abstimmung der Verbindlichkeit
e Festlegung von Lieferzeitpunkt, Liefermenge, Zeithorizont

Bis Ende 2026

Weiltenburg Ost

Unternehmen, Stadt, Stadtwerke

Klinikum

Sicherung von Lieferkapazitaten unvermeidbarer Ab-
warme
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Beschreibung und Ziel

Die Hauptaufgabe von Klimaschutzmmanagern und dem Stadtmarketing ist die Partizipation
der Burgerschaft. Dabei sollen vor allem Informationen zu Preisstrukturen, Preisentwicklun-
gen und Moglichkeiten fur die dezentrale Versorgung thematisiert werden sowie allgemeine
Aufklarungsarbeit geleistet werden.

Umsetzung

e Entwicklung Kommunikationskonzept
e Durchfuhrung Kommunikationskonzept
e Abhaltung von Veranstaltungen

Bis Mitte 2026

Gesamtes Stadtgebiet

Kommune

Klimaschutzmanager, Kommune, Blrger,

Verwaltungskosten

Kommune

Steigerung der Akzeptanz in der Burgerschaft

250



ogw
Anhang .l.o |fe

Beschreibung und Ziel

Der Aufbau eines Warmenetzes bringt Kosten mit sich, welche durch den Betreiber gedeckt
werden mussen. Um die Kosten zu bewaltigen und gleichzeitig den Blrgerinnen und Blrgern
ein attraktives Investitionsangebot zu unterbreiten, kann eine Beteiligungsmoglichkeit ge-
schaffen werden.

Umsetzung

e Investment Fond griinden
¢ Informationsveranstaltungen lGber Beteiligungsmaoglichkeit

Bis 2030

Warmenetzneubaugebiete

Betreiberfirma, Kommune

Burger

Organisationskosten

Betreibergesellschaft, Kommune

Erhohtes Anschlussinteresse, Umsetzung von Aufbau
Warmenetz einfacher
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Beschreibung und Ziel

Um eine Diskussionsgrundlage zu schaffen sowie Meinungen der Blrger einzuholen, bietet
es sich an, Informationsveranstaltungen zu dem geplanten Warmenetz durchzufihren. Gege-
benenfalls konnen im Rahmen einer solchen Veranstaltung Sachverhalte geklart werden, die
Burger von einem Anschluss an ein Warmenetz abhalten. Ebenso konnen dabei allgemeine
Punkte zu einer Warmeverbundlosung beschrieben und so sachlich neutral Vor- und Nach-
teile aufgezeigt werden. Weiter soll der zeitliche Rahmen kommuniziert werden, um Pla-
nungssicherheit zu geben.

Umsetzung

e Abstimmung Uber Referenten
e Abstimmung Uber Inhalte, Ablauf und Ort der Veranstaltung

e Durchfuhrung der Veranstaltung

Bis 2028

Warmenetzneubaugebiete, Warmenetzausbaugebiete

Kommune, Kommunalunternehmen

Kommune, Kommunalunternehmen, Abnehmer des
Warmenetzes

Verwaltungskosten

Kommune

Steigerung der Akzeptanz und der Anschlussquote an
das Warmenetz
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Beschreibung und Ziel

Es wird ein Konzept erarbeitet, welches die Energiepotenziale aus der Klaranlage, quantifi-
ziert und vorstellt, inwiefern diese nutzbar sind. Diese werden dann in die Warmeplanung mit
einbezogen, um beispielsweise ein neues Warmenetz zu erschlieften oder einen neuen Ver-
sorger an ein Bestandsnetz anzuschliefken.

Umsetzung

e Datenerfassung
e Aufbereitung der Daten in Konzept
¢ Vorstellung Ergebnisse im Warmebeirat

Bis Ende 2026

Weilkenburg West

Kommune, Kommunalunternehmen

Warmebeirat, Planer, Beratungsunternehmen, Kom-
mune

Kosten fur Erstellung Konzept

Kommune

Neue Quelle flir erneuerbare Versorgung von Warme-
netzen
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Beschreibung und Ziel

Zur moglichst effizienten Ausnutzung der bestehenden Infrastruktur ist es sinnvoll, falls mog-
lich, Bestandswarmenetze zu erweitern. Aus diesen Griunden sollen die im Quartier Schul-
zentrum an der Hagenau und Suffersheim befindlichen Warmenetze ggf. um weitere klima-
neutrale Erzeuger erweitert werden, wodurch zusatzliche Haushalte versorgt werden konnen.

Umsetzung

e Erschlielung neuer Warmequellen
e Informationskampagne fur Blrger
e Erweiterung Warmenetz

e Anschluss neuer Kunden

Bis 2030

Schulzentrum an der Hagenau, Suffersheim

Kommune, Kommunalunternehmen, Netzbetreiber

Kommune, Netzbetreiber, Burger, GHD im Gebiet

Kosten fur neue Warmequelle, Kosten flr neues Netz

Netzbetreiber

Zentrale Warmeversorgung fuhrt zu klimaneutraler Ver-
sorgung fur viele Haushalte
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Beschreibung und Ziel

Da gewerbliche Verbraucher meist einen ganzjahrig hohen Verbrauch haben und viele unbe-
baute Dachflachen bei Gewerben vorhanden sind, empfiehlt sich der Aufbau von PV-
Dachflachenanlagen. Dabei soll der wesentliche Teil des erzeugten Stroms vor Ort ver-
braucht werden. Daraus folgend werden CO,-Emissionen gesenkt, Lastspitzen vermieden
und Kosten gespart. Voraussetzung fur den PV-Ausbau auf Gewerbedachern ist der HS-
Netzausbau der N-ERGIE Netz GmbH.

Umsetzung

e Erarbeitung alternativer Finanzierungsmodelle mit kommunaler Beteiligung
e PV-Initiative fur Gewerbeflachen starten
e PV flr neue Gewerbegebiete verpflichtend machen

Bis 2035

Alle Gewerbegebiete

Kommune

Industrie, Energieversorger, Unternehmen

Investitionskosten

Unternehmen, mogliche kommunale Beteiligung

Reduktion CO,-Emissionen
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Beschreibung und Ziel

Da die Warmeplanung in jeder Kommune Pflicht ist, ist es sinnvoll sich untereinander bei der
Umsetzung zu beraten. Daflr soll ein jahrliches Treffen zwischen Kommunen einberufen wer-
den, um Erfolge, Misserfolge, Fortschritt und Koordination untereinander zu besprechen. Die
Ergebnisse konnen jeder Kommune bei der Fortschreibung des Warmeplans helfen und ver-
bessern moglicherweise die Effizienz von anderen Malinahmen.

Umsetzung

e Organisation jahrlicher Treffen
e Durchfuhrung jahrlicher Treffen
e Bericht Ergebnisse

e Evaluation Ergebnisse

e Anwendung Ergebnisse

Muss mit anderen Kommunen abgestimmt werden, so-
bald mehrere Kommunen im Umkreis in der Durchfuh-
rungsphase der Warmeplanung sind.

Gesamtes Stadtgebiet

Kommune

Nachbarkommunen

Kosten Organisation, Durchfihrung Treffen

Kommunalhaushalt, Kommune

Effizienz von anderen Maknahmen erhohen, zusatzliche
Malinahmen finden
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Beschreibung und Ziel

Das Abwasser der Kommune stellt eine Warmequelle dar, die im Schnitt eine konstante Tem-
peratur liefern kann, die durch eine Warmepumpe genutzt werden kann. Um zu prufen, ob
das vorhandene Potenzial technisch und wirtschaftlich nutzbar ist, soll eine Machbarkeitsstu-
die nach BEW durchgefiihrt werden. Dabei sollen neben den Abwasserkanalen auch die
Regenuberlaufbecken, Sammler und Pumpwerke in die Potenzialbetrachtung mit einbezogen
werden.

Umsetzung

e Antragsstellung zur Férderung
e Beauftragung eines Beratungsunternehmens oder eines Ingenieurblros
e Durchfuhrung einer Machbarkeitsstudie

Bis 2028

Gesamtes Stadtgebiet

Kommune

Beauftragtes Unternehmen

Kosten fur Studie

Kommunalhaushalt und Forderung, Kommune

Nachscharfung der ermittelten wirtschaftlichen Parame-
ter der Warmenetzgebiete im Rahmen der Warmepla-
nung, Konkretisierung der Parameter eines Warmeer-
zeugers
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Beschreibung und Ziel

In der Kommune sind verschiedene Abwarmequellen vorhanden. Um zu prifen, ob diese
technisch und wirtschaftlich nutzbar sind, soll eine Machbarkeitsstudie Uber die Auskopplung
dieser Quellen in ein Warmenetz erstellt werden. Dabei soll die Kommune als Vermittler zwi-
schen den Dienstleistern und dem Gewerbe helfen.

Umsetzung

e Antragsstellung zur Férderung
e Beauftragung eines Beratungsunternehmens oder eines Ingenieurblros
e Durchfuhrung einer Machbarkeitsstudie

Bis Ende 2026

Gewerbegebiet Industriestralte, Galgenbergsiedlung
(Gutmann), Gewerbegebiet West Il, Lehenwiesenweg |l
mit Neubaugebiet

Kommune

Beauftragtes Unternehmen

Kosten Studie

Kommunalhaushalt und Forderung, Kommune

Nachscharfung der ermittelten wirtschaftlichen Parame-
ter der Warmenetzgebiete im Rahmen der Warmepla-
nung, Konkretisierung der Parameter eines Warmeer-
zeugers
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Beschreibung und Ziel

Um den Aufbau und den Betrieb neuer Warmeinfrastruktur effizient zu gestalten wird eine
neue Gesellschaft gegriindet. Die Aufgaben der Gesellschaft sind mit denen eines Stadt-
werks zu vergleichen, wobei nur der Warmesektor bedient werden soll. Die Bliindelung der
warmebezogenen Aufgaben in dieser Gesellschaft hat den Vorteil, dass die Organisation fur
die Kommune effizienter wird und der Kontakt fur die Blrger deutlich einfacher gestaltet wer-
den kann.

Umsetzung

e Abstimmung zwischen Stadtwerke und Stadt Weiltenburg i. Bay.
e Grindung von GmbH

Bis Ende 2026

Warmenetzneubaugebiete

Kommune

Burger, Gewerbe, Industrie

Stammkapital

Kommune, Gewinn aus Warmenetz

Unterstitzt Umsetzung von Warmenetzneubau
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C. Anhang 3: Zeitungsartikel im Rahmen der kommunalen Warmeplanung
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Abbildung 87: Zeitungsartikel vom 07. September 2024
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Wer will kiinftig gemeinschaftlich heizen?

WARMEPLANUNG Stadt und Stadtwerke treiben das Mammutprojekt der nachhaltigeren Warme voran. In Fokusgebieten startet nun eine Fragebagenaktion.

WEISSENBURG - Eine kommunale
Wirmeplanung ist nichts fur Men-
schen, die an Pessimismus leiden. Zu
komplex erscheint die Aufgabe, zu
unterschiedlich zum Beispiel die

ithori die hier inander-
prallen. Stadt und Stadtwerke han-
geln sich dennoch Meter fiir Meter,
Zentimeter fiir Zentimeter voran, Bis
April soli die kommunale Warmepla-
nung stehen. Hausbesitzerinnen und

i in funf F bi

bekommen nun einen Fragebogen
zugeschicke. Die Angaben sollen zei-
gen, ob sich genug Abnebmer fir ei-
ne gemeinschaftliche Warme finden
wiirden.

Wie kann eine nachhaltige War-
meversorgung in Weifenburg funkti-
onieren? Dafiir braucht es eine ver-
lassliche Datenbasis. GroS8verbrau-
cher und Abwarmeproduzenten wur-
den bereits befragt, aktuell trudeln
die letzten Fragebogen ein. Nun sind
Hausbesitzer dran, berichten Thomas
Wwinter vom Stadtbavamt und Andre
GoldfuB-Wolf, technischer Leiter der
Stadtwerke, bei einem Pressege-
sprach. Sie betreuen die kommunale
Warmeplanung fir Weienburg.

Nahwarme und Biomethan

Gebiete, in denen Nahwarmenetze
besonders erfolgversprechend  er-
scheinen - auch, weil dort eine War-
mequelle liegt ~ wurden zu soge-
nannten Fokusgebieten erkiart. Die
werden nun eingehender untersucht.
Dabei geht es um die Frage, ob Uber-
haupt genigend Hausbesitzer inter-
esse an einer gemeinschaftlichen L6-
sung haben. Verpflichtet sind diese
natiirlich nicht, sich am mboglichen
Projekt der Stadtwerke zu beteiligen.
Ebenso freiwillig und unverbindlich
ist die Teilnahme an der Fragebogen-
aktion,

Abgefragt werden der Warmever-
brauch, das aktuelle Heizungssystem
und der Sanierungsstand des Gebau-
des. Dann wird abgefragt, ob Interes-

Das geplante Gewsrbegebiet Lehenwiesenweg Il und d

kénnten sich ein Nahwarmenetz teilen.

se besteht, sich an ein Warmenetz,
falls es denn eins geben sollte, anzu-
schliefen und in wie viel Jahren ein

Anschluss denkbar wire.
Fokusgebiete sind das geplante Ge-
begebiet .Lehenwi g 11" mit

~
N
3/

as et in
Alle Karten; Stadt

burger Westen und die Altstadt. Das
Fokusgebiet  Altstadt”, das im Westen
bis zur Bahnlinie reicht, nimmt eine
Sonderrolle ¢in. Hier wird abgefragt,
ob Interesse besteht, Biomethan, so-

dem Neubaugebiet in Hattenhof, der
Bauhof und umliegende Gebaude, die
Galgenbergsiedlung, der Weien-

Westlich der Bahn ist ein Nahwarmenetz
mit der Energie des Abwassers denkbar,

grines Gas, ab h

1m Fragebogen geben die Stadtwer-
ke fiir das Biomethan einen Preis von
14 Cent pro Kilowattstunde an, so
konnen die Hausbesitzer erste Be-
rechnungen anstellen. In die 14 Cent

Damit soll Besitzern von Altstadthiu-
sern eine Moglichkeit gebaten wer-
les Geba .

sind die ite und Umlagen
bereits miteingerechnet, es handelt
sich also um den geschatzten Brutto-

den, die t

giegesetztes zu erfilllen. Die Regeln
far 1 auf denkmal
schiitzten Dichern sind zwar vor Kur-
zem gelockert worden, strenge Vorga-
ben gelten dennoch weiterhin.

Hackschnitzel aus dem Stadtwald konn-
ten unter anderem den Bauhof heizen,

Abbildung 88: Zeitungsartikel vom 27. November 2024

Endverbrauc

L Hier arbeiten wir (ber Perspekti-
ven", so der Stadtwerke-Chef. .Das ist
schwieriger als kurzfristige Anreize.
Hausbesitzer konnen sich im Zuge
der Fragebogenaktion Uberlegen, wie
sie aktuell aufgestellt sind und wie
sie in Zukunft heizen wollen.

_,,/‘

Fur Hausbesitzer in der Altstadt kénnte
Biomethan die Losung sein.

Jetzt wird es anstrengend im
Stromsystem®, sagt Goldfuf-Wolf im
Hinblick auf erneuerbare Stromquel-
len und notigen Kapazititen im Netz,
.im Warmesystem wird es aber noch
anstrengender” Eine Schwierigkeit
ist die Infrastruktur, die einen sehr
langfristigen Planungshorizont mit
sich bringt, Ungern verlegt man ein
Nahwirmenetz unter Gehwegen und
Straen, wenn nicht sicher ist, ob es
lang genug und von genugend Perso-
nen genutzt wird,

+Es geht ums Anfangen”

Viel Zeit bleibt nicht fiir die Analy-
se der Daten und die nachsten Schrit-
te; Im April 2025 soll der Weilen-
burger Wirmeplan fertig sein. Bis da-
hin mussen Bestands- und Potenzial-
analyse durchgefuhrt, Zielszenarien
und Umsetzungsstrategien formu-
liert sein. Unterstitzt werden die
Stadt und die Stadtwerke vom Institut
fur Energietechnik aus Amberg.

WeiBenburg ist fir seine Grofe
frih dran mit der Warmeplanung
Dafiir gab es damals, beim Einstieg in
die Planungen, noch Fordermittel
Kiar ist: Selbst wenn die Umfragen
und Analysen vielversprechend aus-
fallen, werden nicht alle Fokusgebie-
te auf einmal an neue Warmequellen
angeschlossen. Auch das wird erst
nach und nach erfolgen. .Es geht ums
Anfangen”, macht GoldfuR-Wolf klar.
Er ist positiv gestimmt, WeiRenburg
verfiige iber gute Rahmenbedingun-
gen. Trotzdem: ,Zu sagen, das ist ein
Selbstliufer, ware gelogen.”

In dieser Woche fahren Winter
und GoldfuBB-Wolf zur Klaranlage
Gunzburg, westlich von Augsburg,
Die Abwarme des Klarprozesses wird
dort bald fir die Wirmeversorgung
von Privathaushalten genutzt. In
Weienburg ist Ahnliches geplant.
Bereits nichstes Jahr soll das Nah-
warmenetz um die Giinzburger Klir-
anlage in Betrieb gehen.

INA BRECHENMACHER
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Foter Ina Brechenmacher

Daten der Warmezukunft eingesammelt

WARMEPLANUNG Grundsatzliches Interesse an Warmenetzen und Biomethan besteht, Stolpersteine bleiben. Fragebogenaktion nun auf gesamte Stadt ausgeweitet.

WEISSENBURG - Der Khimawandel
schreitet voran, Deutschland soll bis
2045 klimaneutral werden, 8in wich
tiger Baustein ist das energieintensi-
ve Helzen, elne Wirmewende muss
voilzogen werden. Stuidte erstellen
dafar aktuell Kommunale Warmepla-
ne. Die sollen aufzeigen, wie der Um-
stieg von O und Erdgas auf Ernever-
bare Energie und Abwarme auf loka-
ler Evene funktionieren kann. In
Welflenburg sind nun die Ergebnisse
einer Fragebogenaktion in den aktu-
ellen Fokusgebieten da- Die Lust auf
gemeinschaftixche Losungen besteht,
Stadtwerke-Chel André GoldfuS-Wolf
istdennoch vorsichtig

Vor der Sommerpause soll der ers-
te Entwurf des Kommunalen Warme-
plans in den Weienburger Stadtrat
gehen, Aktuell gilt es, moglichst viele
LIArén 24 Saminedn, damit Suaarweike
und Stadt die Machbarkedr verschie-
dener Projekre besser elnschatzen
konnen. In der Altstadt wurden
Hausbesitzerinnen und Hausbesitzer
nach dem Interesse an Biomethan ge-
fragt, in anderen Fokusgebieten nach
dem Anschlusswillen an ein Wirme-
netz.

Biomethan in der Altstadt?

An Hausbesitzer in der Altstadt hat
die Stadt rund 630 Fragebagen ver-
schickt, nur knapp 200 Xamen zu-
rick, was elner Quote von 30 Prozent
entspricht. Wirklich  reprasentativ
sind die Daten somit nicht, bemerkte
GoldfuB-Wolf bei der Vorstellung der
Esgebnisse. Zudem seien die Angaben
im Fragebogen nicht verbindlich, er-
Innerte der Stadtwerke-Geschaftsfah-
rer. Schreitet ein Projeks voran, miss-
ten die Stadtwerke in cine konkretere
Akquise eintreten

Von 200 Hiusern in der Altstadt
liegen nun Daten vor, einige sind in
stadtischem Besitz. 85 Prozent melde-
ten, dass sie grundsatzlich Interesse
hamen, auf Blomerhan umzusteigen.
Biomethan hat die gleichen Eigen-
schaften wie Erdgas. Das hat den Vor-
teil, dass bestehende Gasheizungen
weiterhin genutzt werden konnen
Etwas mehr als die Halfte der Interes-
senten gab an, dass sie nur umstellen
wirden, wenn die Kosten gleich blei-
ben. Der Rest wire bereit, deutlich
mehr zu zahlen. Nach aktuellem
Stand kostet Biomethan mehr als Erd
gas Welche Art des Heazens Hausbe-
sirzer in der Alistadt neben Biome-
than for die Zukuntt im Blick haben,
wurde nicht abgefragt

In der Altstadt wird der Energiebe-
darf der teils sehr alten Hauser im
Vérglewls felani lange Stabil bleiben,
prophezeit Tim Kruse, der die War-
meplanung seitens des Instituts for
Energietechnik, kurz IfE, betreut.
Gleichzeitig sind auch dic Moglich-
keiten, moglichst Klimaneutral zu
heizen, in der Altstadt sehr elnge-
schrankt. Fr die Lagerung von Holz-
pellets 15t in den Hausern oft kein
Platz, dic Verlegung cines Warmenet-
7es ware ¢in enorm hober Aufwand
und der Betrieb von Warmepumpen
ist oft ebenfalls nicht maglich
Warmenetze in WeiBenburg?

Als  Fokusgebiete filr mogliche
Warmenetze wurden unter anderem
die Galgenbergsiedlung ein Bereich
westlich des Bahnhofs und Hiuser
um den stidtischen Bauhof ausge-
wahlt. In dlese Gebiete schickte die
Stadt knapp Boo Umfragen, ganze 430
kamen zuruck, was ciner Quote von
54 Prozent emtspricht, .Das ist eine

ziemlich gute Ruckmeldequote, das
ist wirklich beachtlich®, meinte Tim
Kruse vom JfE,

Ganze 82 Prozent meldeten ein
grundsitzliches Interesse am An-
schluss an eln Wirmenerz an. Zu wel-
chem Zeitpunkt wilrden sie ihr Haus
anschliefen lassen? Fast 30 Prozent
konnten sich einen sofortigen An-
schluss vorstellen, knapp 35 Prozent
in ein bis funf fahren und knapp ober
25 Prozent in sechs bis zehn Jahren
‘Warum besteht ein Anschlussinteres-
se? 43 Prozent gaben ab, dass ihre
Heizung alter als 20 Jahre ist, wieder-
um 43 Prozent, dass sie Verbrauch
und Kosten senken wollen. Gegen ei-
nen Anschluss sprechen far Hausbe-
sitzer, dass sie ihre Heizung bereits
erneuert haben (64 Prozent)
Preiskampf

Wihrend erwas mehr als 30 Pro-
zent unseres Stroms bereits aus er-
neuerbaren Quellen gewonnen wird,
basiert noch etwas mehr als 8o Pro-
zent  der  Warmeversorgung  in
Deutschland auf fossilen Energietra-
gern. Das ist unfassbar viel’, bemerkr
Kruse mit Blick auf die angestrebte
Klimaneutralitit in zwanzig Jahren
Technologisch sei die Warmewende
bereits machbar, meint der Energie
technik-Experte,  .Die  Hardware
stimmi, aber die Software nichr’
stimmt Goldfull-Welf hinzu und be-
zieht sich auf die aktuellen Heirge-
wohnheiten, die Energiepolitik und
die liberalen Energiemarkte,

Die Lust daraul, Abwarme aus [n-
dustriebetrseben und der Klaranlage
zu nutzen, besteht. Bel André Gold-
fug-wolf schiummem solche ideen
schon lange in der Schublade. Aktuell
sind aber viele Weichen noch nicht

Abbildung 89: Zeitungsartikel vom 03. Mdrz 2025

gestellt, bemangelt er. Die Stadtwerke
missten gemeinschaftliche Proxekte
anschieben und finanzieren, Die no-
tigen Netze miissten sie bereits so
grof bauen, dass sie kKQnfrig mehr
Hiuserbesitzer als die aktuell An-
schlusswilligen versorgen kbmnten
Das kostet. Eine Hilfe sind Fordermit-
tel, die beim Bau und den Betrichs-
kosten unterstQtzen. Eine generelle
Planungssicherheit fehle aktuell je-
doch, so Goldfull-Wolf

Ein weiteres Problem ist die Kon-
kurrenzsituation: Nach der Energic-
krise hatten die Stadtwerke viele
Kunden an Billiganbieter verloren
Wie kann das stidtische Unterneh-
men Grofprojekte wie Wammenetze
finanziell anschicben?

Ein Problem sei zudem, dass eini-
ge Haushesitzer falsch rechnen, Vieke
Wiurden filli den monitichén Gas-
preis for Vesgleiche heranziehen,
meint Goldfu-Wolf. Die Anschaf:
fungs- und Wartungskosten einer

Mit der Handykamera den QR-Code erfas-
sen und dann auf dan Link klicken: So ge-
langen Weifenburger Hausbesitzer 2um
Fragebogen. Foto: IfE

teuren Hewzungsanlage wurden sie
jdoch nicht miteinrechnen. Man
vergleicht Apfel mit Birnen”, meint
der Stadtwerke-Chel dazu und be-
zieht sich auf mogliche Warmenerze,
die spiter einen Vollkostenpreis mit
sich bringen

Schulzentrum im Fokus

Wie geht s nun weiter? Ein neves
Gebiet ist hinzugekommen, welches
die Stadt Weienburg gemelnsam mit
dem Landkreis unter die Lupe
nimmt: Es soll untersucht werden. ob
das Schulzentrum iiber ein Nahwar
menetz versorgt werden kann

Mit Gurmann in der NOrmberger
Strage fohre man akruell gute Gespra-
che, berichten Goldfuf-wolf und
Thomas Winter von der Stadt Wei-
Benburg, Die [dee: Die unvermeidba-
fé ADRATNE déf Fifmd Konnte die
Galgenbergsiedlung heizen. Parallel
arbeitet das IfE an Zlelszenarien fir
alle Stadtgebiete und schlieSlich an
cinem konkreten Mafnahmenkata-
log Zusatzlich wollen Stadt und
Stadtwerke nun alle Hausbesitzerin-
nen und Hausbesitzer in WeiBenburg
befragen, um sich bei dieser Mam-
mutaufgabe weiter voranzutasten
(siche QR-Code). Yor der Sommer-
pause soll die Kommunale Warme
planung dem Stadtrat vorgelegt wer-
den. Danach wird der Plan regelma-
8ig forrgeschrieben.

INA BRECHENMACHER

Ausgelidite Fragebdgen kionen auch an
kwp-weissent -t gd¢
oder per Post an die Stadt geschickt wer-
den. Hausbestzer, die bereits elnen Fra-
gebogen ausgeflilt haben, missen nicht
noch einmal einen ausfullen,
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Nun geht es darum, Macht

2udem fur die notigen

Parabel zu den |

fir die

projekte auf den Weg zu 0
Studien wird die Kommunale Warmeplanung, also der grobe Fahrplan der Stadt, in Zubunft r

Mehr

herheit ware far

2er hilfreich. Durch die Studien qualfizieren sich die Netze
egeimaRig aktualisiert.

Fota: ri/Pixabay

Kommunale Warmeplanung vorgestellt

WARMEWENDE Daten gesammelt, vielversprechende Projekte identifiziert: WeiBenburg hat nun einen Plan filr die Warmeversorgung ohne fossile Energietrager,

WEISSENBURG - Wie kann eine Stadt
ohne Erdgas und ohne Heizol helzen?
und das noch moglichst winschaft-
lich? Dieser Frage widmet sich die
Kommunale Warmeplanung Ein
Fachbiiro, die Stadt und die Stadtwer-
ke haben seit Anfang 2024 an diesem
Datenwerk gearbeitet. Der Abschluss-
bericht wurde nun den Mitgliedern
des Hauptausschusses vorgestellt. In
seiner Sitzung am heutigen Donners-
tag, 31. Juli, stimmt der Stadtrat darg-
berab.

Wiare in meiner Weienburger
Nachbarschaft ein Warmenetz denk-
bar? Oder muss ich mich in den
nichsten Jahren um eine eigene Lo-
sung kammern? _Es soll ein Angebot
sein”, erklirte Patrick Dirt vom Am-
berger Institut fOr Energietechnik,
kurz IfE, zur erstellten K len

wiiren. Auch eine Umfrage lieferte
erste positive Signale, dass es in den
berreffenden  Nachbarschaften ein
generelles  Anschlussinteresse  gibt
Letztendlich hiangt ¢s jedoch davon
ab, wie viele Hausbesitzer sich vor
Ort tatsachlich an ein Warmenetz an-
schliefen lassen

Gute Ausgangslage

weiflenburg heizt aktuell haupt-
sichlich mit Gas: Ganze 3o Prozent
der Warmeversorgung beruhen auf
diesem fossilen Energietrager. Auf
Platz zwel landet Heizd mit 36 Pro-
zent. Danach folgt feste Biomasse mit
zehn Prozent und gasférmige Blo-
masse mit vier Prozent. Das bundes-

gibt Hinwelse darauf, wo ein Warme-
netz attrakiive Preise liefern konnte.
Eine gute Ausgangsiage filr Stadt und
Stadtwerke, um in die Zukunft zu pla-
nen

Auch wird deutlich, wo es eher un-
wahrscheinlich ist, dass die Stadt-
werke ein Warmenetz verlegen las-
sen, Gleichzeitig ist in diesen  dezen
tralen  Versorgungsgebieten™ natir-
lich nmicht ausgeschlossen, dass sich
Anwohner zusammentun und anstel-
le von individuellen Lésungen wie
Warmer ein @
Wwarmenetz auf die Beine stellen
Wenn sich dort Maglichkeiten erge-
ben fidr ein Wirmenetz, dann sollte
man es auch nutzen”, so Kruse.

than-Netz von einem Anbieter jedoch
noch nicht maglich.

Von folgendem Zielszenano gehen
die Experten fOr WeiBenburg aus, um
die Abkehr von O] und Gas bis 2045
zu schaffen: Bis 2045 wiirde sich der
Energieverbrauch fiir die Warmeer-
ZEUZUNE um circa 18 Prozent reduzie-
ren, da bis dahin der Gebaudebestand
weiter energetisch saniert wird. Bis
2040 konnte der Anteil an Warme-
netzen bed circa einem Driteel licgen.
Bis dahin konnte es die Stadt auch
schaffen, kein Heizol mehr zu nut-
zen. Auch der Erdgasausstieg bis
2045 ist durch etnen bunten Energie-
mix machbday. Ab dem Jahr 2045 be-
stande der Mix zum grofzen Teil aus

weite Ziel besagt, dass sp bis
zum Jahr 2045 auf fossite Energietrd-
ger im Gebiudebereich verzichtet

wirmeplanung. Hausbesitzer sollen
durch die Eipgebnisse besser planen
kénnen, wie sie kinftig heizen

Auch fur Stadt und Stadewerke ist
das Datenwerk und die Analyse ein
wichtiges Planungsinstrument. Denn
nun geht es darum, Projekte zu prio-
risieren und anzuschicben. Weiten-
burg habe mit den Stadtwerken cinen
.super Vorteil’, erklirte Dirr. Dieser
JPartner” der Stadt hate Lust, die
Identifizierten Projekte umzusetzen.

Diese mossen jedoch finanzien
werden. Hinter jedem dieser Projek-
te stecken Millionenbetrage”, ver-
deutlichte  Stadtwerke-Chef  André
Goldfu-Wolf. Die Energieexperten
aus Amberg haden untersucht, in
welchen Stadigebieten und Ortsteiien
Weienburgs gemeinschaftliche La-
sungen technisch umsetzbar und wo
Warmenetze am  wirtschaftlichsten

werden soll

1 WeiBeubuig kopmten dic Expess
ten verschiedene Gebiete identifizie
ren, in denen ein Warmenetz beson-
ders Erfolg versprechend sein konnte
(wir berichteten). Im Rahmen der Um-
frage hatten viele Hausbesitzer Inte-
ress¢ am Anschluss an ein Warme-
netz signalisiert - auch zeitnah. Da
ist auch ein gewisser Handlungs-
druck dahinter, dass da auch in Kurze
elne Umsetzungsphase elntritt’, be-
merkte Tim Kruse vom HE-Institut,
der ebenfalls vor Ort war.

Die Experten hatten beispielsweise
analysiert, wo Abwirme anfallt, die
akmell noch ungenutzt bleibt, und in
welchen Stragenzidgen am meisten
Warme verbraucht wird, weil hier
viele Menschen leben oder encergiein-
tensive Industrien und Gewerbe an-
gesiedelt sind. Das profe Datenwerk

Wi baugeblete in Wel-
Senburg konnten sein: die Galgen-
bergsiedlung unter anderem mit Ab-
wdrme von Gurmann, das Gebiet .Le-
henwizsenweg 1% il dem Newlauos
gebiet in Hattenhof - unter anderem
mit etwas Abwarme des Krematori-
ums, die Straffen westlich der Bahnli-
nie mit Abwarme der Kliranlage und
ein kleiner Bereich um den Bauhof
mit einem Anteil an Hackschnitzeln
Als bestehendes Warmenetz konnte
zum Beispiel das im Schulzentrum
ausgebaut werden. Dieses Projekt ist
bislang mit am Weitesten gediehen
meinte André Goldfug-Wolf.

Bis 2045 ohne Erdgas

In der Altstadt kénnte das Erdgas-
netz mit Biomethan gespeist werden.
Dafidr milsste eing Leitung von Ober-
hochstart nach WeiBenburg verlegt
werden. Unter den aktuellen gesetzli
chen Rahmenbedingungen ware ein
solches in sich geschlossenes Me-

Abbildung 90: Zeitungsartikel vom 31. Juli 2025

u ltwdrme - also der Wirme-
pumpentechnelegle, die Warme aus
der Luft, der Erde oder der Sonne ge-
netiert, Aul Platz zwei landen in der
Frogiose griiues Stom und feste Bior
masse, danach folgen gasformige
Biomasse und Abwarme

Die Stadt konnte somit ihre Treib-
hausgasemissionen im wichtigen Be-
reich der Warme bis 2030 um 43 Pro-
zent reduzieren, 2040 bis 2045 um
ganze 9o Prozent,

Wann geht es los?

Bis wann wird welches Warmenetz
gebaur? Zu diesem Zeitpunkr ist das
in der Realitdt noch mehr als unklar.
Fur das Projekr im WeiBenburger
Westen (Klaranlage) haben die Stadt-
wetke bereits eine Machbarkeitsstu-
die auf den Weg gebrachr. Ein Antrag
101 die nitige Studie zum moglichen
Wirmenetz bei Hattenhof ist gestelit

Klar wird hier: Mit der fertigen
Warmeplanung ist zwar schon eine

sehr gute Grundlage geschaffen, mit
der WeiSenburger einen Fahrplan an
der Hand haben, auf welchen Pfaden
sie am Jeichtesten in eine dekarboni-
sierte Energiezukunft kommen, Die
eigentlichen Planungsarbeiten gehen
jedoch jetzterstlos. ..

Uber was stimmt der Stadtrat ab?

Der Stadtrat stimmt in seiner kom-
menden Sitzung Uber die Xommuna-
le Warmeplanung ab. Dic Mitglieder
werden also befragt, ob sie die Ziele
und Malnahmen als konzeptionelle
Grundlage far das zukdnftige Han-
deln der Stadt anerkennen. Formell
festgelegt werden in dem Zuge noch
ketne Warmeversorgungsgebiete. Ei-
ne Ausbaugarantie far alle vorge-
schlagenen Warmenetze besteht 2u
diesem Zeitpunkt nicht - auch die in
der  Wirmeplanung  errechneten
Eneigiegieise mussen poch einmal
genaver berechnet werden

Weiche konkreten Foigen hat also
die Verabschiedung® der Kommuna-
le Warmeplanung fiir Hausbesitzer?
Allein durch die Kommunale Warme-
planung ergeben sich keine Anderun-
gen der im Gebaudeencrgicgesctz
(GEG} stufenweise festgelegten Fris-
ten. Erst wenn die Stadt formal Ge-
biete zum Neu- und Ausbau von War-
menetzen auswelst, wirde sich das
GEG flr Bestandsgebiude in diesen
Gebieten fraher aktivieren®.

INA BRECHENMACHER

Hausbesitzerirnen und Kausbesitzer kan-
nen sich auf der Seite der Stadt,
www.weissenburg de/waermeplanung,
uber die Fokusgebiete informeeren.
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